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2.1. CHARAKTER YODOVODU PRO VEREJNOU POTREBU

Dle zdkona o vodovodech a kanalizacich je vodovod pro vefejnou potiebu — vetejny
vodovod — provozné samostatny soubor staveb a zafizeni zahrnujici vodovodni fady a objekty,
jimiz jsou zejména stavby pro jiméani a odbér povrchové nebo podzemni vody, jeji Gpravu a
shromazd’ovani a provozuji se ve vefejném zajmu. Veiejny vodovod je vodnim dilem.

Na vetejny vodovod uzce navazuji ptipojky k zdsobovanym nemovitostem, které nejsou
vodnim dilem, ale tvofi nezbytny findlni objekt pro zasobeni vefejnosti pitnou vodou.

2.1.1. Zakladni nazvoslovi

Zakladni pouzivané terminy a jejich definice odpovidaji platné vodarenské terminologii
stanovené zejména CSN 750150 a piipravované CSN EN 805.

Pokud pojmy nejsou v citovanych normach obsazeny nebo nejsou stanoveny
jednoznacné, jsou definovany takto:

Privadéci iad je vodovodni potrubi, které napaji vodarenskou soustavu mésta (obce) ze
zdroji a upraven vody, propojuje vodojemy a nemd piimou vazbu na spotiebni objekty. Ve
smyslu CSN 736005 se jedna o dalkova vedeni 1. kategorie, tj. nadiazeny systém.

Hlavni fad je vodovodni potrubi, které zajiStuje pfipojeni tlakovych a zasobnich pasem
z vodojemtl nebo &erpacich stanic a nema p¥imou vazbu na spotiebni objekty. Ve smyslu CSN
736005 se jedna o mistni vedeni 2. kategorie.

Rozvadéci iad je vodovodni potrubi, které zajist'uje vlastni zasobovani vodou, zpravidla
se jedna o uli¢ni rozvod s piimou vazbou na spotiebni objekty. Ve smyslu CSN 736005 se jedna
o mistni vedeni 3. kategorie.

Vodovodni piipojka je v souladu s odst. (1) § 3 Zakona o vodovodech a kanalizacich
samostatnou stavbou tvofenou usekem potrubi od odboceni z vodovodniho fadu k vodoméru a
neni-li vodomér, pak k vnitinimu uzdvéru ptipojeného pozemku nebo stavby. Odbocné tvarovka
s uzavérem je soudasti vefejného vodovodu. Ve smyslu CSN 736005 se jedna o mistni vedeni 4.
kategorie.

Veiejna prostranstvi jsou vSechny ulice, namésti, trzisté, chodniky, vetfejna zelen, parky
a dalsi prostory ptistupné kazdému bez omezeni, tedy slouzici vefejnému uzivani, a to bez
ohledu na vlastnictvi k tomuto prostoru (Zakon o obcich).

Tlakové pasmo je Cast spotfebisté zdsobované vodou ve stanoveném rozmezi pietlaku,
které nemusi tvofit samostatné¢ funkcéni systém. Jedno pasmo tlakové miize obsahovat nékolik
pasem zasobnich.

Zasobni pdasmo je Cast spotiebiSté samostatné zasobované vodou v urCitém rozmezi
pretlaku (optimaln¢ 0,25 — 0,60 MPa , 0,70 MPa). Jedno pasmo zasobni miize zasahovat do dvou
pasem tlakovych.

Pitna voda je zdravotné nezavadna voda, jejiz jakost odpovidad vyhlaSce Ministerstva
zdravotnictvi a vyhlaSce statniho ufadu pro jadernou bezpecnost, je urCena kpiti a jiné
konzumaci.

Vodovodni potrubi jsou trouby (trubky) zrtznych materiald vhodné k pouziti pro
zasobovani pitnou vodou. Materidly musi byt schvaleny organy ochrany vefejného zdravi
k pouziti na pitnou vodu.

Automaticka Cerpaci stanice je Cerpaci stanice, ve které¢ ovladani chodu Cerpadel je
automatické bez zasahu obsluhy.

Zdsobni vodojem je vodojem zdsobujici vodou urcité tlakové zasobni pasmo, plnici
funkci vyrovnavani nerovnomérného odbéru vody. Zabezpecuje téz zasobu pozarni vody.

PieruSovaci vodojem je vodojem s akumula¢nim prostorem, v némz se vytokem do
vodojemu snizuje nadmérny pretlak v pfivodnim fadu na hodnotu pretlaku vhodnou ve
spottebisti.

V-3



@ VODOS KOI’,n VODOS s.r.o., Legerova 21, 280 02 Kolin III

2.2. PODMINKY PRO PROJEKTOVANI

Na zakladé¢ provoznich zkuSenosti jsou v této kapitole uptesnény podklady pro
projektovani, které byly v nékterych ptipadech centralné urCeny predpisy, normami a
vyhlaskami. Ty jsou v soucasné dob& piekonany a zpravidla se pro jednotliva tizemi Ceské
republiky odliSuji.

2.2.1. Hydrotechnické ieSeni
Pro vypocet profilu potrubi a vypocet tlakovych ztrat se pouziva naptiklad vzorec podle
Collebrooka:

L——2Iog 251 + |
Ny ReJ/L 371d

A soucinitel ztraty tfenim (-)
Re Reynoldsovo ¢islo (-)
d pramér potrubi (m)

Koeficient drsnosti potrubi pro vypocet tlakovych ztrat nového potrubi navrhuje
projektant na zékladé podkladii dodavatele potrubi a po schvéaleni provozovatelem. Koeficient
drsnosti potrubi musi zahrnovat vliv potrubi, spojt, tvarovek a armatur.

Vodovodni rozvodné sité se navrhuji zdsadné jako okruhové, aby byla zajiSténa vyména
vody ve vodovodnim potrubi. Vétevné vodovodni sité se navrhuji ve vyjimecnych ptipadech po
schvéleni provozovatelem.

2.2.1.1. MnoZstvi

A) Pitna voda
Novy odbératel vody (netykd se domacnosti) piedkladd k posouzeni a schvaleni
provozovateli nasledujici tidaje, které jsou nedilnou soucésti projektové dokumentace:

- Vypocet potieby vody: Qpv m’.den” (primérna denni potieba)

Qu v Ls™ (maximalni hodinova potieba)
Qq v m’.den” (maximélni denni potieba)
Q: v tis m’.rok™ (ro&ni potieba vody)

- Technické teseni zdsobovani vodou z vodovodni sit¢ véetné rozdéleni piipojky na ¢asti
provozované provozovatelem a nebo novym odbératelem. Hasi¢sky zachranny sbor
stanovi zpracovateli pozadavek na zajiSténi vody pro piimy vnéj$i zdsah z veiejného
vodovodu.

V ptipadé, Ze soucasny odbératel vyzaduje zménu odebiraného mnoZstvi postupuje
obdobné¢ jako novy odbératel.

Vyjadieni pro potieby uzemniho rozhodnuti a k povoleni odbéru vody vcetné
technickych podminek (nové fady a ptipojky, tlakové poméry, pfipadné Cerpaci stanice
na vnitinim vodovodu apod.) a terminu zahéjeni odbéru vyda provozovatel vodovodu
v ramci kompetenci vyplyvajicich z provozovatelské smlouvy a to po piedlozeni
prislusné dokumentace.
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Vypocet potieby vody
Pro vypocet potieby vody pro obytné objekty a pro zakladni ob¢anskou vybavenost
je tieba uvazovat s nasledujicimi hodnotami:

Specificka potieba vody pro obyvatelstvo (q,)
ZONA POPIS qo [V/os. den]
1. vnitini historicka ¢ast 120
2. vnitini husté zastavéna cast 125
3. méstské satelitni obytné zony 150
4. satelitni obytné rodinné a fadové domky klidového bydleni 130
5. rekreacni bydleni 120

Specificka potieba vody pro ziakladni obéanskou vybavenost (q,y)
ZONA POPIS oy [1/0s. den]
1. vnitini historicka ¢ast 40
2. vnitini hust€ zastavénd cast 40
3. méstské satelitni obytné zony 30
4. satelitni obytné rodinné a fadové domky klidového bydleni 20
5. rekrea¢ni bydleni 15

Pro vypocet primérné denni potieby vody (Q,) se pouZije nasledujici vztah:
Qp=0x(qo + qov) + ZO,

kde znamena:

O pocet zasobenych obyvatel,
Jo @ Qov - .. specificka spotieba vody pro obyvatelstvo a zdkladni obéanskou vybavenost,
20p coennn soucet primérné denni potieby vody pro ostatni odbéry

(pramyslové, ptip. zemédélské objekty, provozovny nadmeéstské obCanské
vybavenosti apod.)

Koeficienty nerovnomérnosti potieby vody

Pro vypofet maximalni denni potieby vody (Qd) se pouziji koeficienty denni
nerovnomeérnosti ky.

Pro vypocet maximalni hodinové potieby se pouziji koeficienty hodinové
nerovnomérnosti — k, — ve dnech s maximalni denni potiebou (Qq).

Koeficient nerovnomeérnosti

kd | kh

pocty napojenych obyvatel

3000
<3000 > 7000 30 50 100 500 1000 3000 5000 15000 | >30000

7000

1,5 1,4 1,3 7,2 6,7 59 | 2,6 | 22 | 21 2,0 1,9 1,8

Koeficienty ky a ky, pro zasobeni zon s vyssi (nadméstskou) technickou ob¢anskou vybavenosti a
s primyslem se fes$i individudlnim vypoltem, ktery bude ptfedlozen provozovateli k
odsouhlaseni.
B) PoZzarni voda

Mnozstvi pozarni vody (Qpoz) uvazované v jednotlivych méstskych zoénach je dano
CSN 73 08 73. Pro kazdy novy ptipad se navrhuje individualng.
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Podil vody nefakturované
Za podil vody nefakturované se ma ta ¢ast objemu vody, ktera byla provozovatelem
dodana do vodovodni sité, ale nebyla vyfakturovana. Vyjadiuje se v % z celkového mnozstvi
vody, ktera byla v distribucni siti pfipravena k dodani odbérateltim, ale z divodu uvedenych nize
nebyla zaplacena.
Jedna se o podil z vody ur€ené k realizaci (VR), ktera neni provozovateli uhrazena a jde o
vodu:
- provozni pouzitou k proplachiim sité, myti vodojemu,
- dodanou bez thrady — voda pozarni pouzitéa pii hasebni ¢innosti,
- dodanou bez uhrady neevidovanym (tzv. ,,cernym®) odbérateltim,
- uniklou z trubni sité skrytymi a zjevnymi netésnostmi (,,ztrata vody*),
- dodanou pfi ndhradnim nouzovém zasobeni cisternami.
Nejvétsi pozornost provozovatele je soustiedéna na uniky vody zplsobené netésnosti
distribucni sité. Podil vody nefakturované (VNF) provozovatel kalkuluje ve vysi 20 %.
Pti ndvrhu vodarenskych objektl, véetné rozvadéciho potrubi se s touto polozkou zvlast
nepocita a jeji absolutni hodnota se v projektech nebilancuje a je zahrnuta ve specifické spotiebé
pro obyvatelstvo.

2.2.1.2. Jakost

Jakost pitné vody je stanovena vyhlaSkou Ministerstva zdravotnictvi ¢.
252/2004 Sb., a novelou vyhlasky statniho Ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 184/1997 Sb.
Limity v téchto piedpisech uvedené je mozné piekrocCit jen vyjimecné na omezenou dobu a
pouze se souhlasem ptisluSnych organt ochrany vefejného zdravi.

Chemismus pitné vody musi soucasné splnovat ptipadné pozadavky vyrobcu jednotlivych
trubnich materidlli, armatur a zafizeni pfichazejicich do styku s distribuovanou pitnou vodou.

2.2.1.3. Tlakové poméry

Pro zabezpeceni plynulosti v zasobovani obyvatelstva pitnou vodu je tfeba navrhnout
rozvodnou sit’ v tlakovych pomérech omezenych miniméalnim hydrodynamickym tlakem 0,2
MPa (20 m vodniho sloupce) a maximalnim tlakem 0,6 MPa (60 m vodniho sloupce).
Ve vyjimecnych piipadech se souhlasem provozovatele lze pfipustit maximalni tlak 0,7 MPa.
Tlak vody v pozarnim hydrantu musi spliiovat podminky CSN 73 08 73.

2.2.2. Vedeni trasy y y
Potrubi se do terénu uklada dle zasad prostorového vedeni CSN 73 60 05 a CSN

7554 01.

2.2.2.1. Smérové vedeni

Vodovod se piednostné situuje v chodnicich a ptidruzenych zelenych pésech ¢i pasmech
sdruzeného vedeni infrastruktury. Dulezité uzavéry a armaturni ¢i jiné vodovodni Sachty se
pfednostné umist'uji mimo komunikace a Spatné¢ piistupnd mista. Umisténi vodovodu mimo
vefejné prostranstvi se povoluje jen se souhlasem vlastnika. Vedeni vodovodu v blizkosti
stavebnich nadzemnich ¢i podzemnich objektli v mensi vzdalenosti nez 3 m, musi byt doloZzeno
ve statickém posouzeni na dlouhodobou stabilitu a ovlivnéni vodovodniho potrubi. Ukladani
potrubi do kolejovych tras je zakdzano. Rovnéz tak vedeni vodovodu v misté zemniho
elektrick¢ého potencialu vice jak 80 mV, je mozné jen po dohod¢ s vlastnikem. Umisténi
vodovodu mimo vefejnd prostranstvi je podminéno uzavienim smlouvy o vécném biemeni
s majitelem
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dotéen¢ho pozemku. Pro vedeni potrubi v poddolovaném tuzemi, v prostiedi vyskytu
zvySené hladiny podzemni vody (nad zakladovou sparou) a v hygienicky ¢i jinak zavadném
prostiedi plati zvlastni pravidla. Tato pravidla musi byt v projektu popséna a odivodnéna.

Dle pouzitého materidlu potrubi se rovnéz piihlizi k jeho specifickym podminkam
pokladky.

Vedeni vodovodu po mostech a konstrukcich musi byt zajisténo proti promrzani, musi
byt chranéno pied poskozenim a musi byt umoznéna nezavisla dilatace potrubi a mostni
konstrukce. Rovnéz pti prechodu mostu ¢i jiného télesa musi byt mozné potrubi uzaviit a
vypustit. Pti pfechodech delSich nez 15 m je doporuceno vodovodni potrubi zdvojit (zejména u
shybek).

Soubéh a kriZzeni

Pro kifzeni a soubé&h plati odvétvové normy CSN 736005, CSN 755630. Pii kifzeni
rozmérnych téles ¢i zatizenych dopravnich cest, se v odivodnénych piipadech pouzivaji
chrani¢ky potrubi ¢i kolektory. Zpisob ulozeni potrubi do chranicky musi vzdy odsouhlasit
provozovatel.
Pii komplikovaném piistupu a v I. €1 II. kategorii potrubi, je nutné chranény tsek piejit dvéma
soubéznymi potrubimi nebo prechod uskutecnit kolektorem.
Pii kiiZzeni se navrhuje dimense potrubi vzdy s min. 25 % rezervou pritoku, ve srovnani s
potrubim pfitokovym.
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Pro vétsinu piipadi kiizeni a soubéhu je mozné pouzit CSN 736005 (kap. 4 a 5 ).

Vodorovné a svislé vzdalenosti objektii technické vybavenosti [cm]

Druh podzemni sité ¢i objektu Soub¢h min. Kiizeni min.
do 10 kV 40 40
>~ Love do 22 kV 40 40
= stove do 35 kV 40 40
E do 110 kV 100 100
sdélovaci 40 30
optické 60 40
A |NTL 50 % 15
o
2 |STL 50 20
E VTL 80 40
[a T}
POTRUBNI POSTA 50 40
ROPOVOD 150 60
KOLEKTOR 60 30
HORKOVOD 100  ** 50
STLACENE PLYNY A POPILKOVOD 50 20
KANALIZACE 60 10
8 hibitovy a skladky [m] 25 [m]
>
®)
[
9 vodovod 100
: Qss5 do 1,2 m’/s 150 80
VODNITOK Qsss nad 1,2 m’/s 220 120
KOLEJOVA TRAT 150 160
* po dohod¢ se spravcem plynovodu Ize snizit na 0,4 m
o po prosetieni teplotnich poméri Ize snizit na 0,4 m

Pfi soubéhu plastového potrubi vodovodu je nejmensi dovolend vzdalenost od zdroje
tepla (horkovod) 150 cm. Pii kiiZzeni pak 80 cm. Soubéh se stavebnim objektem u plastového
potrubi ¢ini min. 150 cm.

K potrubi musi byt vzdy umoznén pfistup pro provadéni udrzby, oprav a dopliiovani
ptipojek, dale musi byt zohlednén pozadavek dostupného manipula¢niho prostoru podél fadu pro
moznost pouziti mechanizace v ptipad¢ poruch nebo dodatecnych vykopovych pracich.

Rady se neukladaji pod tramvajova ¢&i jind kolejova télesa (kromé& p¥i¢énych prechodi).
Osa podchodu ma byt k ose podchdzené drahy ¢i komunikace pokud mozno kolma, neni-li to
mozné, sevieny thel os by nemél byt mensi nez 75°.

Pii oboustranné zastavbé a vyskytu koleji nebo teplovodnich ¢i parovodnich kanala
v ulici jsou rozvadéci fady ukladany po obou stranach ulice.

Rady se piednostné umistuji mimo ochranna pasma drah, silnic, dalnic a rychlostnich
komunikaci.

Vodorovna vzdalenost tepelné neizolovaného potrubi vodovodu od zdroji mozného
ochlazovani (skladi§té, jimky, sklepy) nebo oteplovani ma byt dle &l. 6.17 CSN 75 54 01 min.
1,0 m, v blizkosti zdroju otepleni se navrhuji kovova trubni vedeni.
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Rady se neukladaji pod stromy:

- Hrany vykopu musi byt od kmene vedeny v takové vzdalenosti, aby nedoslo k
poskozeni stroml nebo zhorSeni jejich vegetacnich podminek. Zarovein nesmi ndsledné
dojit k ohrozeni provozu siti. Z pohledu ochrany stromt je Zadouci, aby tato vzdalenost
nebyla mensi nez 2,5 m.

2.2.2.2. VySkové vedeni

Vodovodni potrubi v optimalni hloubce ulozeni dle prostorové normy prakticky sleduje
sklony terénu. V max. mozné mife, kterou povoluji podminky minimalniho kryti a maximalniho
ulozeni je tfeba dodrzovat smér a jednotny sklon fadti vzdy k mistu odvzdusnéni, ptip. odkaleni.

Minimalni podélny sklon uloZeni potrubi [%oo]

do DN 200 3
DN 200 — 500 2
nad DN 600 vcetné 1
Vyskové vedeni tras, zejména pak piivadécich a hlavnich fadt, musi byt voleno tak, aby
vyloucilo tseky s konkédvnimi nebo konvexnimi vertikdlnimi lomy potrubi, atoizacenu

prodlouzeni trasy.
Je-1i sklon trasy vedeni vodovodu vétsi nez 16% je nutné zajistit potrubi proti posunu a vytaZeni
z hrdel betonovymi bloky ¢i zdmky na potrubi.

2.2.2.3. Kryti potrubi

Pro kryti potrubi plati CSN 73 60 05 a CSN 75 56 30. Krytim potrubi se rozumi svisla
vzdalenost mezi povrchem terénu a hornim povrchem trouby, ptipadné nejkratsi vzdalenost mezi
povrchem terénu a nejbliz§im venkovnim povrchem trouby.

Kryti potrubi mensi nez DN 400 se navrhuje v rozmezi 1,2 — 1,5 m a pro potrubi DN 400
a veétsi 1,0 — 1,3 m. V obou piipadech se pfihliZi k tepelné-izolacnim vlastnostem prostiedi, ve
kterém je potrubi ulozeno, a u mensich krycich hloubek zaroven k vysledkim statického vypoctu
unosnosti trub.

Neni-li mozné minimalni hodnoty kryti dodrzet (v kratkych usecich pii piechodu
stavajicich podzemnich siti), vodovodni potrubi musi byt chranéno nenasakavou tepelnou
izolaci.

Maximalni kryti potrubi nema byt vétSi nez o 1 m doporu¢ené minimalni hodnoty.
V zastavéném uzemi je kryti vétsi nez 2 m piipustné jen v opodstatnénych ptipadech (prechody
komunikaci, kifizeni se stavajicimi podzemnimi sit€émi), vzdy musi byt odsouhlaseno

provozovatelem.

Kryti potrubi

Charakter povrchu - Kryti potrubi [em]
min. max.

Vozovka 140 180

Chodnik 130 160

Volny prostor 120 170

Hibitov, skladka 100

Vodni tok 150

Draha (tramvaj, zeleznice) 150

Pii nepiiznivych vySkovych pomérech je mozné snizit kryti na zdmrznou hloubku, ktera
je odvisla od druhu okolni horniny a zasypového materialu pracovni ryhy pii pokladce potrubi.
Kladeni potrubi na zdamrznou hloubku nutno schvélit provozovatelem.
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Zamrzna hloubka — nejmensi doporucené kryti potrubi

Druh zeminy Zamrzna hloubka [cm]

DN < 400 DN > 400
HLINITA 120 100
HLINITOPISCITA 130 110
PISCITA 140 120
STERKOVA A SKALNATA 150 130

Tabulka udavd hodnoty pro volny terén (mimo komunikace). Pfi krycich vrstvach
slozenych z riznych druhli zeminy je mozné piihlédnout k jejich pomérné skladbé.

2.2.3. UloZeni potrubi

2.2.3.1. V ryze se klade do pazené nebo oteviené ryhy zpravidla na piskové loze. Po montazi
ucelené¢ho useku se potrubi zpeviiuje hutnénym obsypem se zvlaStnim zfetelem na vypln
prostori v misté horni plochy loze a ostrého uhlu, ktery s touto plochou tvoii vnéjsi povrch
trouby. Po provedeni obsypu je zbytek pracovniho prostoru vyplnén vytézenou zeminou. Do
vykopu jako zdhoz nesmi byt pouzity domovni a jiné odpady.

Potrubi a prostiedi, ve kterém je uloZzeno, musi vykazovat dostate¢ny stupen spolehlivosti
proti ptekroCeni stavu na mezi Unosnosti (tj. stav, kdy se potrubi zacne chovat jinak, nez
predpoklada staticky navrh) a ndvrhové zatizeni nesmi vést k prekroceni mezniho stavu
(netésnosti, deformace, trhliny atd.).

Pokud potrubi neni schopno spolehlivé prenaset silové a deformacni Gcinky vnéjsiho i
vnitiniho zatizeni, navrhuji se na ném bloky, popfipadé¢ jind opatfeni (zamkové spoje u
litinového potrubi apod.). Bloky na potrubi mechanicky spojované zamezuji vysunuti koncti trub
z hrdel, nebo spojek potrubi.

Bloky na potrubi
Druhy bloku:

e opérné — pienaseji vyslednici sil z potrubi do zeminy nebo jiné stavebni konstrukce
smérem do boku (napf. u horizontalnich lomi nebo odbocek na potrubi, na koncich
potrubi) nebo do podlozi (u vertikalnich lomt potrubi).

e Kkotevni — zachycuji tahové sily z hlediska kontaktni spary mezi blokem a zeminou
nebo jinou stavebni konstrukci zejména svou vlastni tihou (u vertikdlnich lomu
potrubi)

e zachytné — prenaseji sily rovnobézné s osou potrubi (napt. u strmych tsekl potrubi —
zejména pii preruSeni potrubi pii opravach), zabranuji vyplavovani podsypu a obsypu
potrubi v ryze. Obvykle se navrhuji pfi sklonu ulozeni potrubi vétsim nez 15° (25 %).

Navrh blok a jejich statické posouzeni musi byt soucasti realizacni dokumentace.

Bloky se zpravidla navrhuji betonové nebo prefabrikované. Pro trvalé stavby se nesmi
pouzit bloky zdéné s hydraulickymi pojivy. Betonové bloky se nesmi zatézovat pred dosazenim
pfedepsané pevnosti betonu, v agresivnim prostiedi se beton chrani proti korozi.

Na opérném bloku pii vertikdlnim lomu se pouziji tfrmeny z nerezové oceli.

Pti soubéhu tadl kladenych do spole¢ného vykopu se v lomech nesmi blok opirat o
sousedni potrubi. Navrhuji se proto bloky na konkavni strané lomu nebo pod potrubim a potrubi
se k nim pfipevni timenovymi objimkami z nerez oceli. Bloky se navrhuji tak, aby byla mozna

obnova tésnéni spoju trub.
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Bloky na potrubi svafovaném (ocelové, PE) se navrhuji ve svahu a tam, kde v blizkosti
lomti potrubi jsou ulozeny armatury a tvarovky, které by byly pii provozu bez zajisténi potrubi
nevhodné namahany. Pfi pfechodu oceli na jiny materidl je tfeba ocelové potrubi zajistit proti
posunuti.

Bloky se navrhuji dle TNV 755410. Tato norma uvadi jednotlivé mezni stavy a druhy
zatizeni, které se zahrnuji do statického posouzeni a vlastniho navrhu bloki.

2.2.3.2. V chranickach, kolektorech

Piechod ptekédzky, kterou se rozumi napf. nasyp zemniho télesa, téleso drahy,
komunikace nebo technologické Ci stavebni celky, se realizuje po odsouhlaseni provozovatelem
v chrénicce ¢i kolektoru. Chrani¢ky mohou byt max. 30 m dl. Kolektory se buduji pro ostatni
pripady. Kolektor je prilezny nebo prichodny s osvétlenim a odvodem prosaklé vody, ¢i vody
s poruchy potrubi (sklon min. 0,5 %). Obvykle se do kolektoru umistuje vice inzenyrskych
potrubi a pak se jedna o sdruzené trasy. Pro navrhovani chrani¢ek plati CSN 73 66 49 a pro
kolektory 73 75 05 a tento standard.

Chranic¢ky — zakladni rozméry

Maximalni délka [m] DN [mm] Chrdnicka DN'v [mm]
ocelova betonova

30 80 250 300
28 100 250 300
24 125 300 300
20 150 350 400
18 200 400 400
14 300 600 600
16 350 700 600
12 400 700 800
8 500 950 1000

Kolektory — zdkladni rozméry

Ptechod nasypti, drahy, y

komunikaci apod. Typ Rozrgn:rv[cm] DN [mm] jednotlivé

Maximalni délka [m]
60 prilezny 110 x 160 .
60 priichodny 145 x 210 80+400
95 prilezny 115 x 180 N
95 priichodny 175 x 240 150600

neomezeno 155 x 240 Vice jak 600

Pouziti pro pfechody nasypt, Zelezni¢nich trati, komunikaci apod.

2.2.3.3. Ve sdruZenych trasach

Ulozeni potrubi vodovodu ve sdruzenych trasach se fidi kapitolou 5.2 CSN 73 75
05 a jeji prilohou A. Sdruzenou trasou muze byt kolektor (zpravidla podzemni, od ostatnich
staveb konstrukéné odde€lena prichozi liniova stavba) nebo technickd chodba (pruchozi prostor
v budové nebo propoj sousednich budov stavebné s konstrukci budov spojeny, ale provozné
oddéleny).

Rady a piipojky se navrhuji, z tvarné litiny, nerez oceli. Materidlovy prechod z potrubi
v zemi na potrubi ve sdruzené trase bude umistén vné sdruzené trasy.
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Pro odbocky ztadu ve sdruzenych trasidch se navrhuji tvarovky znerezové oceli, piipadné
z tvarné litiny.

Potrubi vodovodu neni tfeba tepelné izolovat (teplotni rezim sdruzené trasy se ma
pohybovat v rozmezi 2°C + 25°C). Kovova potrubi se na povrchu opatiuji antikorozni ochranou
a musi byt chranéna proti U€¢inkiim bludnych proudd. Protikorozni ochrana potrubi musi byt
provedena s ohledem na moznost kondenzace vzdusné vlhkosti na potrubi, odvod kondenzované
vody musi byt zohlednén pii navrhu kolektoru, pfipadné pfi ndvrhu vedeni fadu ve sdruzené
trase.

Vné&jsi ochrana potrubi musi vyhovovat platnym poZarnim piedpistim.

Zpusob upevnéni potrubi musi umoznovat dilataéni pohyby potrubi a zaroven zabranovat
vychyleni z osy. Zajisténi axialnich tlakii potrubi a priichod sténou objektu sdruzené trasy se fesi
individualné, kryti potrubi v misté vystupu ze sdruzené trasy se musi co nejvice blizit kryti 1,5 m
(vystup pod stropem objektu nebo piipadné Sachtou).

Nedilnou soucasti projektu sdruzené trasy musi byt piehledné schéma vcetné funkéniho
schématu rozvodu vody pro ptipad pozaru.

Odbér vody pro potieby spravce sdruzené trasy musi byt méten.

V kolektorech se oznacuji armatury na plastové tabulky ru¢nim popisem.

Navrh umisténi vodovodu a technické feSeni jeho ulozeni ve sdruzené trase musi byt
vzdy projednany se spravcem sdruzené trasy, stejné tak ulozeni fadu mimo sdruzenou trasu,
jehoz ochranné pasmo do ni zasahuje.

2.2.3.4. Na mostech

UloZeni potrubi vodovodu na mostech se #idi CSN 73 62 01 — ¢l 1521 (mosty
pozemnich komunikaci a méstskych drah) a ¢l. 14.17 (mosty drazni). Moznost ulozeni potrubi
bude ovéiena statickym vypoctem tnosnosti dotcené ¢asti mostu, vodovodni potrubi musi byt
mrazuvzdorné tepelné izolovano. Situovano musi byt tak, aby nebranilo prohlidkam, udrzbé ¢i
opravé mostu. Musi byt zajisténa dilatace potrubi nezavisla na mostni konstrukci. Potrubi musi
byt opatfeno vypustmi, musi byt vyfeSen odvod vody znosné konstrukce mostu v piipadé
havarie potrubi.

Pro vedeni vodovodu na mostech se pouzivaji trouby z tvarné litiny, nerezové oceli,
pfipadné potrubi PE. Pokud je potrubi elektricky izolované od konstrukce mostu, musi byt
samostatné uzemnéné.

Ulozeni i1 udrzba vedeni vodovodniho potrubi na mosté nebo v jeho blizkosti se fidi
podminkami stanovenymi spravcem mostu.
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2.3. MATERIALY - MOZNOST POUZITI, REALIZACE
Materidly fadti navrhovanych na katastralnim tzemi Kolinskych vodovodu v ramci systému
vefejného vodovodu musi spliiovat pozadavky CSN 75 54 01. Obecné plati:
- vyrobky musi byt vyrabény podle platnych evropskych, ptipadné ceskych norem
- vyrobky musi byt certifikovany pro Ceskou republiku
- vyrobky pfichazejici do styku s pitnou vodou musi byt v souladu se Zdkonem o ochran¢
vetejného zdravi a vyhlasce MZ o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazeji do
primého styku s vodou a na tipravu vody
- kontrola kvality je pozadovéana podle druhti vyrobki, pfi¢emz vyroba musi byt fizena dle
ISO 9002. Vyrobky musi byt pravideln¢ kontrolovany nezavislou zkuSebnou.
- vyrobky musi spliiovat dale uvedené specifické pozadavky vlastnika a provozovatele
- nejmensi profil vodovodniho tadu se povoluje DN 80, v odivodnénych piipadech se
souhlasem vlastnika a provozovatele i mensi.

Pro tady ptivadéci a hlavni se prednostné navrhuje tvarna litina, v lokalitach se zemnim
prostiedim vyvolavajicim povrchovou korozi potrubi se specidlni vnéjSi ochranou. Vnitini
ochrana stén trub se navrhuje PUR, cementova nebo epoxidova.

Pro tfady rozvadéci se prednostné navrhuje hrdlové potrubi z tvarné litiny, v lokalitach se
zemnim prostfedim vyvolavajicim povrchovou korozi pak potrubi se specidlni ochranou vnéjs$iho
povrchu potrubi.

Kazdé potrubi z PE, musi byt opatfeno identifikaénim vodi¢em. To plati i pro ostatni
nevodivé trubni materialy ¢i vodivé materialy, které jsou nevodivé pospojované.

Zcela vyjimecné ve slozitych pifipadech, napt. pfi omezenych prostorovych moznostech,
1ze pouzit trouby ocelové zabezpecené protikorozni ochranou, ptipadné trouby z oceli nerezové.

2.3.1. Potrubi

Pro jednotlivé zony mésta Kolin 1ze pouZzit material potrubi dle nésledujici tabulky. Obor
pracovnich tlaki pouziti je min. 250 kPa — 700 kPa. Potrubi ve vnitini hiife pfistupné ¢i
historické ¢asti mésta musi byt PN 16. Tésnici krouzky dle ISO 4633 a lepsi.
Zo6ny pouziti

Zona Popis DN Material

80 — 600 Tvarna litina — GS
25 -400 Nerez ocel

01. | Vnitini historicka ¢ast mésta

80 — 600 Tvarna litina — GS
25 —-400 Nerez ocel

02. | Vnitini husté zastavéné meésto

80 — 700 Tvarna litina — GS

03. | Méstské satelitni obytné zony

25 -200 PE, PVC *
04 Satelitni obytné RD a fadové domky 80 — 800 Tvarna litina — GS
" | klidové bydleni 50 —200 PE, PVC
Intravildn s prevladajici zeleni 100 - 300 PVe
05. rekreacni bydleni ’ 150 -300 | PE, PVC
80 — 800 Tvarna litina — GS
06. | Shybky 100 — 600 Tvarna litina — GS

Ocel PN 25 (40)

100 — 600 Tvarna litina — GS
07. | Ptrechody 100—400 |PE, PVC
100 — 600 | Nerez ocel PN 25 (40)

100 — 700 Tvarna litina — GS

08. | Vytlak 100 —300 PE, PVC
100 — 800 Nerez ocel PN 25 (40)
* Pro pouziti PVC ¢i PE potrubi v dané lokalit¢ je nutny souhlas provozovatele z hlediska mozné techniky

pro udrzbu a provoz.
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2.3.1.1. Kovové potrubi
Z kovovych materiall se pouzivaji trouby s nasledujicimi kvalitativnimi parametry:
Potrubi litinové
e Tvéarna litina GS 20 az 40
Druh a tfida litiny dle CSN EN 545
Kvalitni ochrana proti korozi vnitini i vné&j$i (napt. PU ¢i cementova vystelka)
Tésnici elastomerové krouzky musi spliiovat min. ISO 4633
Zivotnost konstrukce min. 50 let

Potrubi ocelové

e Potrubi PN 10 az PN 16 s vysokym stupném vnitini i vnéjsi protikorozni ochrany
e Nerezové potrubi PN 10 az PN 16

e Zivotnost konstrukce min. 35 let

Tvarna litina

Jako zakladni material pro vystavbu vodovodniho potrubi se pouziva potrubi z tvarné
litiny dle CSN EN 545. V ramci jedné lokality se preferuje dodavka trub a tvarovek od jednoho
vyrobce.

Spoje trub se pouzivaji prednostné¢ hrdlové, nahradou za betonové kotevni bloky se
montuji hrdlové spoje zamkové zajistované navarkem, ozuby, zajiSt'ovaci ptirubou nebo tahovou
spojkou. Délka uzaméeného useku potrubi, u kterého se pouziji zdmkové spoje, se stanovuje
podle pokynt vyrobcli. Vhodné zdmkové spoje se pouzivaji i pro useky potrubi zatahovaného do
chranicek nebo potrubi zatlacovaného. U ptfechodl na armatury se pouzivaji spoje ptirubové,
preferuji se ptiruby oto¢né a tésnéni s kovovou vlozkou.

Tvarovky se pouzivaji litinové hrdlové nebo ptirubové s ochranou vnéjsiho i vnitiniho povrchu
odpovidajici ochrané potrubi.

Potrubi z tvarné litiny se navrhuje pro privadéci, hlavni i rozvadéci fady, v lokalitach se zemnim
prostfedim vyvolavajicim povrchovou korozi potrubi se specidlni ochranou vnéjsiho povrchu

potrubi.

PoZadované provozné-technické parametry

Tlakova tiida: min. PN 10

Ptipustné dimenze: DN 80 — DN 2000

Vnitini ochranna vrstva:
e cementova
e polyuretanova (PUR)
e cpoxidova

Vnéjsi ochrannd vrstva:

e standardni (pozinkovani potrubi vrstvou min. tloustky 200 g/m’ s bitumenovym nétérem,
gumovy krouzek ve spoji trub)

e zesilena (vrstva slitiny zinku a hliniku v mnoZzstvi min. 400 g/m” vyrobci nabizeny PE
foliovy rukavec navlékany na potrubi na stavbé se v ramci vetejného vodovodu nepouziva)

e specidlni (ve vyrobné aplikovana vrstva PE tloustky 1,8 — 2,2 mm, nebo PUR v sile 1000
pm, nebo PUR-TOP polyuretan v sile min. 400 um kryty vrstvou PE-pasky tloustky 1,4
mm, nebo obal z plasticky modifikované vyztuzené cementové malty tloustky 5 mm,
véetné ochrany hrdel a pfirub)

e specialni tepelné izolaéni (vrstva PUR pény s PE obalem nebo s obalem z pozinkovaného

plechu)
Téesnéni spoje: tésnici krouzek
Pozadovana Zivotnost trub v provozu: 80 let
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Ocel
Ocelové potrubi se pro rozvody uloZzené vzemi navrhuje pouze vyjimecné
v odiivodnénych ptipadech a s vysokym stupném vnitini a vnéjsi protikorozni ochrany.
Pro vodovodni potrubi uloZzené v zemi je pak mozno pouzit ocelové trubky:
e bezesvé hladké
e zavitové, zesilené
e svafované bud’ podéln¢, nebo Sroubovicovym svarem

Z hlediska provedeni materidlu trub se pouziva prevazné ocel jakostni tfidy 11,
nejbéznéjsi materialy 11 353, 11 373, 11 375.
Jmenovity tlak veskerych pouzitych trubnich ¢asti musi odpovidat minimalné jmenovitému tlaku
celého trubniho fadu. Zpravidla se navrhuje zakladni tloustka stény pro dany profil a
pozadovany jmenovity tlak, se zahrnutim pfidavku na korozi ve vys§i min. 2 mm.

Vnitini povrch potrubi se pfed uvedenim do provozu upravuje cementaci, piipadné
vhodnym natérem, schvdlenym na pouziti pro styk s pitnou vodou nebo se pouzivaji trouby
cementované ve vyrobe.

Pro ulozeni v zemi se proti korozi vnéjSi povrch opatiuje bud’ asfaltovou ochrannou
vrstvou nebo se pouzivaji tovarné vyrabéné trouby s izolaci plastovou (PE). Ocelové trouby a
tvarovky se spojuji svary na tupo, vzdy s vnéj$i izolaci svaru a s vnitini izolaci svaru, je-li
proveditelnd. U pfechodtl na armatury se pouzivaji spoje ptirubové.

Tvarovky na ocelovém potrubi se pouzivaji ocelové, bud svafované, nebo tvaiené,
ptipadné tvarovky litinové.

Potrubi uloZené v zemi musi byt chrdnéno proti u¢inkiim bludnych proudii. Ocelové
potrubi zabezpecené protikorozni ochranou se navrhuje vyjimecné pro fady rozvadéci, a to ve
slozitych ptipadech, napft. pfi omezenych prostorovych moznostech.

Pozadované provozné-technické parametry

Tlakova tiida: min. PN 10

Ptipustné dimenze: min. DN 80 mm

Kruhova tuhost systému: zavisla na DN a tloust’ce stény a na zptisobu
ulozeni, prikaz vypoctem dle ATV 127

Pozadovana Zivotnost trub v provozu: min. 30 let

Nerezova ocel

Pouziva se potrubi jakostni tfidy 17, nejb&znéjsi 17 246, 17 347.

Vnitini povrch potrubi se neupravuje, potrubi musi byt chranéno proti u¢inkiim bludnych
proudu.

Nerezové ocelové potrubi se navrhuje pro piivadéci, hlavni i rozvadéci fady v otevieném
prostoru (Sachty, kolektory, vodojemy), vyjimecné pii uloZeni do zemé.

Obecné se v okoli trafostanic, tramvajovych a Zelezni¢nich trati elektrifikovanych, a to 1
vyhledové¢ elektrifikovanych, pouziva potrubi se specidlni protikorozni ochranou.

Pozadované provozné-technické parametry

Tlakov4 trida: min. PN 10

Ptipustné dimenze: min. DN 80 a vétsi

Vnitini povrchova Gprava: zadna

Vnéjsi povrchova uprava: Ochrana proti bludnym proudiim dle
CSN 03 8375 a souvisejicich

Pozadovana Zivotnost trub v provozu: min. 80 let
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2.3.1.2. Nekovové potrubi
Z nekovovych potrubi se pouzivaji polyethylen (PE, HDPE, LDPE) s nésledujicimi
kvalitativnimi parametry:

Potrubi plastové
e Potrubi PN 10 a PN 16 dle CSN EN 3212 pouze pro vybrané lokality
e Té&snost spoje musi vyhovét tomuto standardu
e Zivotnost konstrukce min. 35 let
e Pouze v odlivodnénych ptipadech PVC, PE ve vybranych méstskych zoénach
Pro usnadnéni lokalizace se pokladand nekovova trubni vedeni vzdy dopliuji
identifikacnim vodicem.

Polyethylen (PE)
Polyethylenovad potrubi se navrhuji pro rozvadéci tady v ucelenych lokalitach
v okrajovych ¢astech mésta.
Pro vodovodni potrubi se pouziva:
- vysokohustotni (linearni) PE, ktery vyrobci oznacuji HDPE, nebo HD-PE
v pevnostnich skupinach, PE 100 min. pozadovand pevnost 10,0 MPa), vyhledové
bude dostupny PE 125. Ve stejnych tlakovych pomérech bude mit potrubi vyssi
pevnostni skupiny mensi tloustku stény, nez potrubi nizsi pevnostni skupiny. Pii
vypoctu tloustky stény potrubi musi byt pouzity bezpecnostni koeficienty, zarucujici
dodrzeni vSech technickych parametri potrubi po celou dobu zivotnosti 50 let.

Orientac¢né plati:

Pro SDR 17 11 7,4

PE 100 PN 10 PN 16 -

Vsechny pevnostni skupiny HDPE jsou vzijemn¢ svaftitelné, pro svar potrubi jinych

pevnostnich skupin od rtiznych vyrobcil se vSak doporucuje provedeni tahovych a ohybovych
zkousek svard.
U trubniho materidlu z HDPE se pouzivaji svary na tupo, polyfizni svary, elektrotvarovky nebo
mechanické spojky, u ptfechodli na armatury nebo litinové tvarovky spoje pfirubové. Svarovani
potrubi muze provadeét pouze osoba s piislusnou kvalifikaci za pouziti svafovaciho aparatu
s registratnim zafizenim.

PoZadované provozné-technické parametry

Tlakova tida: PE 100 SDR 17 (PN 10), SDR 11 (PN 16)
Ptipustné dimenze: Profil 1% —D 225
Barevné provedeni: ¢erné s modrymi podélnymi pruhy, modré
Vnéjsi povrchova uprava: zadna
ochranna vrstva PP (pfi spec. staveb. technologiich)
Teplotni omezeni pro pokladku: + 5°C (svareni), 10°C (odvijeni z navint)

Pozadovana Zivotnost trub v provozu: min. 50 let

¢) Vystylaci materidl, vkladany material pro sanace
Cementova malta
slozeni — cement: portlandsky cement smésny pevnostni tiidy 32.5R, 42.5
kamenivo:  pfirodni latky mineralniho ptivodu (kfemicity pisek)
zrnitost pod 1 mm
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zamésova voda: pitna
ptisady: zpravidla zadné
Epoxidova pryskyfice
epoxidova pryskyfice: nevyluhovatelnd, splitujici pozadavky na materidly pro styk

s pitnou vodou dle zék. ¢. 258/2000 Sb. a vyhl. 37/2001 Sb.

PE material pro relining, swagelining, comtact pipe atd.

Plati pozadavky pro polyethylen pro ulozeni ve vykopu, odliSnosti budou projednany
vzdy v kazdém jednotlivém piipadé. V piipad€ provadeéni brustliningu bez zatahovani chranicky
musi byt pouzito potrubi z polyethylenu s vn€j$i ochrannou vrstvou.

2.3.2. Armatury
Na vetejném vodovodu se navrhuji armatury z tvarné litiny. Na vodovodni siti se osazuji

uzaveéry, hydranty, odvzdusiiovaci a odkalovaci armatury, vypusti a to bud v zemi nebo
v armaturnich Sachtach.

Pro volbu materidlu plati zadsada, ze je tieba respektovat doporuceni vyrobcti a dodavatel
pouzitého trubniho materialu. Nezbytny je i souhlas provozovatele.

Obecné¢ platné provozné-technické parametry pro nejbeznéjsi druhy pouzivanych
armatur, jakoz 1 zékladni pravidla pro navrh a montaz jsou uvedeny v kap. 2.4.1.

2.3.3. Kladeni a montaz

Pokladka novych radii se provadi:

e v otevieném vykopu

e technologiemi bez naruseni povrchu (bezvykopové technologie)

Rekonstrukce (obnova) nevyhovujicich radu se provadi:
e vyuzitim trasy stavajiciho vedeni, a to vykopovou nebo bezvykopovou technologii
e vedenim v nové trase

Zpisob hloubeni ryhy pro ulozeni potrubi nebo startovacich a cilovych Sachet
bezvykopovych technologii a zplsob zabezpeceni vykopl se voli na ziklad¢ inzenyrsko-
geologického vyhodnoceni vlastnosti horninového prostiedi, do které¢ho je fad ukladan.

Pfed zahdjenim vykopovych praci musi byt jednotlivymi provozovateli (spravci)
vytyCena veskera podzemni vedeni a objekty, které mohou byt vykopem zasazeny. Provadéni
vykopt nesmi ohrozit stabilitu stavajicich staveb.

Pti vykopovych pracich musi byt dodrzeny podminky ptfedepsané spravci inZzenyrskych
siti stanovené v ramci projednavani rozhodnuti o umisténi stavby a stavebniho povoleni (napf.
ruéni vykopy v okoli stavajicich vedeni nebo zplsob jejich zabezpeceni ve vykopu a zpiisob
kontroly pted jejich opétovnym zakrytim, schvaleni zptisobu provedeni kiizeni).

Pokud se pfi vykopech vyskytnou nalezy historického, archeologického nebo jiné¢ho
vyznamu, je nutné prizvat zastupce prislusné instituce a postupovat podle jeho dispozic.
Pravdépodobnost nalezi je zpravidla avizovana v ramci projednavani projektu stavby.

Pted provedenim horni ¢asti obsypu potrubi se provede geometrické zaméteni trasy noveé
ulozeného tadu a polohy vSech armatur a tvarovek.

Po dokonceni tfadu je tfeba provést tlakové zkousky, proplachy, chlorace a rozbory
vzorkd vody v akreditované laboratofi. Pfipojky je mozno zprovoznit az po uvedeni fadu do
provozu.
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Poloha armatur a Sachet na vodovodnich fadech se oznacuje pomoci orientacnich tabulek
dle grafické pt. 2.7.4. V terénu mimo zastavéné tizemi se osa a lomové body potrubi oznacuji
modrobilymi kovovymi sloupky nebo mezniky. Konkrétni rozsah a zplisob umisténi bude
stanoven v projektu po projednani s provozovatelem.

2.3.3.1. Instalace Fadit v otevireném vykopu

Podminky pro vystavbu vodovodniho potrubi uloZzeného v zemi urcuje TNV 75
5402, pro navrhovéni a provadéni zemnich praci plati CSN 73 3050.

Sitka dna vykopu pro pokladku potrubi se voli v zavislosti na vn&j§im priméru trub,
hloubce ulozeni tadu, technologii pokladky (zplisobu spojovani potrubi), pazeni vykopu apod.

Sitka dna vykopu pro pokladku potrubi [m]

Technologie pokladky

Technologie pokladky vyZaduje pritomnost nevyZaduje pFitomnost

Sklon stén pracovnika ve vykopu , ,
vikopu pracovnika ve vykopu
y Vnéjsi priomér potrubi (v hrdle) D [m]
D<04 D=04-1,0 D>1,0 D<0,2 D>0,2
SV1sla avice D.+ 0,7 D+0.8 D+0.9
nez 4:1 * (min. 1,0) D404
4:1 +1,67:1 D+0,7 D+0,6 D+0,5 L D+0,4
PN (min. 0,5)
| Dros D+0,5 D +04

* U vykopu se svislymi sténami se celkova Sitka vykopu odvozuje od Sitky pracovniho prostoru (shodna
s Sitkou dna vykopu) zvétSené o Sitku pazeni, pokud je projektem piedepsano.

Pii vykopovych pracich se vyzaduje dusledné dodrzovani platnych piedpisi o
bezpecnosti a ochrané zdravi pracovniki pfi praci.

Dno a stény vykopu je nutné zajistit co nejdiive po jeho provedeni zplsobem
pfedepsanym v projektu. Pokud se pfi hloubeni vyskytnou odliSnosti od pfedpokladaného stavu,
charakteru a chovani zemniho nebo horninového prostredi, je tfeba kontaktovat projektanta a
stanovit jiny zplisob realizace vykopt nebo jiné zajisténi vykopt.

Vyskytuje-li se ve vykopu voda, je nutné ji po dobu vystavby odvadét pracovni drenazi a
odcerpavat.

Uprava dna vykopové ryhy se provadi dle MS, stejné tak tprava loZe pro potrubi.

Nestandardni feSeni (nadmérné hloubka, enormni mnozstvi spodni vody apod.)
musi byt odsouhlaseno provozovatelem.

Pti ukladani trub je nutné dodrZet postup stanoveny pro dany trubni material technickymi
podminkami vyrobce, pfisluSnymi normami a témito standardy.

Zpisob provedeni obsypu a zasypu potrubi ptredepisuje projekt dle MS — t].
materidl obsypu, jeho vlastnosti a mira zhutnéni. Pro zeminy soudrzné a pisky tt. S3, S4,
S5 (dle CSN 73 1001) se piedepisuje kontrola zhutnéni metodu Proctor Standart, u zemin
nesoudrznych se predepisuje relativni ulehlost. Pro zasyp ryh pro vedeni inzenyrskych siti
v komunikacich plati pozadavky na zhutnéni podle kap. 7 CSN 72 1006. Obsypové a zasypové
materialy pro pouziti pii stavbé zabezpecuje, dokladuje a garantuje jejich kvalitu zhotovitel
stavby.
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PoZzadovana nejmens$i mira zhutnéni (parametr relativni ulehlosti I3) hrubozrnnych zemin
pro pozemni komunikace

Aktivni zona do
Symbol , , hloubky 0,5 m
Nézev zeminy zeminy dle Zasyp ryhy pod pléni
CSN 73 1001 komunikace
14
4 | zmeny dobie GW
e T , P 0,75 0,85
[ | s pfimési neplastické jemnozrnné G-F
zeminy
< | zmény dobie SW
ol ——— _spamn® _ SP 0,80 0,90
*= | s plim&si neplasticke jemnozrnné SF
zeminy

Pozadovana nejmens$i mira zhutnéni (parametr D [%]) jemnozrnnych a ostatnich zemin
zhutnitelnych podle Proctor Standart pro pozemni komunikace:

Svmbol Zasyp v aktivni zoné
Yl do hloubky 0,5 m Z2asyp o
, . zeminy dle L, , Podlozi
Nézev zeminy ~ pod plani ryhy
CSN 70 .
1001 komunikace
D [%]
= nizkou ML 95 92
= 102 (bez zlepSeni
s stiedni MI nelze pouzit do
aktivni zony)
nizkou CL
)
g g vysokou CH
= o
= velmi vysokou Cv
<
= | extrémné vysokou CE bez ipravy nelze
n pouzit do aktivni
vysokou MH zony
< velmi vysokou MV
4
3 extrémné vysokou ME
T
Stérkovita MG 100
piscita MS
Stérkovity CG
=
T | piscity CS
— >k A s piimési jemnozrnné zem. G-F
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hlinity GM
jilovity GC
s piimési jemnozrnné zem. S-F
2
2 |hlinity SM
=
jilovity SC
) GW, GP, G-
HRUBOZRNNE F, S-F, SW, 100 97 95
SP

Na povrchu aktivni zoény (zemni plani) se kontroluje modul pfetvarnosti z druhého
zat¢zovaciho cyklu Egern. Pozaduje se minimalni hodnota 45 MPa, pokud projekt stavby
nestanovi hodnotu vyssi. Pro nesoudrzné zeminy udéva smérné hodnoty Egero pro pozemni

komunikaci v zavislosti na miie zhutnéni CSN 72 1006.

Zpusoby hutnéni podle charakteru zeminy a pouZitych stroji

Zemina
Zhutnovaci stroje Hrubozmna nebo
= R SmiSend ** Jemnozrnna
g smiSena *
= Nevazné az slabé . .
[-W , Vazné Vazné
Druh Hmotnost vazné
[ke] Vyska Pocet Vyska Podet Vyska Pocet
[em] pojezda [em] pojezda [em] pojezda
Vibra¢ni Lehka <25 <15 <15 2-+4 <10
S| 2na 2+4 2+4
= o
5| stacend | giedni | 25+60 | 2040 3+4 | 10+30
5| vzduch )
A 15+25
:_g © Vybusna | Lehka <100 20+ 30 3+4 3+5 20 +30 3+5
2 |5
[V A - -
) Vibrani Lehké <100 <20 S s <15 e
desky Stfedni | 100 =300 - -
Vibracni 20 +30 15+25
TACHL Y ehkeé <600 4+6 5+6 : -
valce
Vibraéni | qoodni | 2560 | 20+ 40 15 +30 10 + 30
ﬂaf‘an, 2+4 2+4 2+4
S| ST Tezka | 60+200 | 40+ 50 20+ 40
s vzduch 20 = 30
2|8 Stiedni | 100+500 | 20+ 40 25+35
g 2| | Vebusnd 3+4 3+4 3+5
5 g Té7ka > 500 30+ 50 30 + 40
T s 30+50
= ¥ i - - - -
A Vibracni Stredni | 300 + 750 S 20 +40 S s
desky Tezké >750 | 40+70 30+ 50 - :
Vibracni 6008000 | 20=50 | 4+6 | 20+40 | 5+6 : -
valce
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Zemina (dle obsahu velikosti zrna do 0,06mm)
- hrubozrnna ...... <5%
- smisena *....5+15%
- smiSena **...5+10%
- Jjemnozrnnd .....>40 %

Pasmo
- spodni — ¢ast ryhy zahrnujici : loze, obsyp a zasyp do vyse 1,0 m nad horni povrch
potrubi (,,bezpecnd vrstva®)
- horni — cast ryhy zahrnujici : zdsyp ryhy nad bezpecnou vrstvou az ke konstrukei
vozovky (zakladova plan spodni ¢asti konstrukce vozovky)

Pouziti zeminy smiSené ** a jemnozrnné pouze vyjimecné pii peclivéjsim hutnéni a vhodné
vlhkosti !
Ptiklady uloZeni potrubi v otevieném vykopu jsou uvedeny v piiloze 2.7.1.

2.3.3.2. Instalace Fadit bezvykopovymi technologiemi

Technologie provedeni pokladky nebo obnovy vodovodnich fadii bez nutnosti naruseni
povrchu se pouzivaji tam, kde jsou ekonomicky vyhodnéjsi oproti pokladce ve vykopu, piipadné
kde by naruSeni povrchu vyvolalo nezddouci omezeni (dopravni, Casové), nebo kde trasa
prochézi tézce piistupnym nebo zcela nepiistupnym terénem apod.

Pro provadéni vykopu startovacich a cilovych Sachet technologii pokladky potrubi bez
naruseni povrchu plati zdsady uvedené v textu projednédvajicim o pokladce v otevieném vykopu.

Oprava nebo vyména stavajicich Fradi bezvykopovymi technologiemi:
Postup provadeni zpravidla spociva v:

1. pfipravnych pracich — instalace zafizeni stavenisté, zajiSténi nahradniho zésobovani
vodou (zfizeni provizorniho rozvodu vody), vyhotoveni pracovnich jam nebo Sachet,
obnazeni stavajicich armatur, uzavieni vedlejSich usekt fadid v provozu, odpojeni
ptipojek, otevieni potrubi,

2. hydraulicko-mechanickém vycisténi stavajiciho fadu,

provedeni obnovy fadu,

4. provedeni propojeni, proplachii, dezinfekce, tlakovych zkousek, odebrani a vyhodnoceni
vzorki vody na kvalitu pitné vody,

5. zprovoznéni obnovovaného tuseku, opétovné napojeni piipojek, zruSeni provizorniho
rozvodu.

(98]

Rozsah pouzitelnosti téchto technologii(dimenze sanovanych tadii, geologické
podminky, Casové omezeni rozsah apod.) je nutné konzultovat s dodavateli jednotlivych
technologii a zdmér musi schvalit provozovatel a vlastnik. Pfi poklddce PE potrubi
bezvykopovymi technologiemi se zpravidla pouzivda PE potrubi se =zainstalovanym
identifikacnim vodicem.

Povolené metody tprav vnitinich povrchu stavajiciho potrubi:
Silikatové vystelky (cementace):

Metoda spociva v oSetfeni vnitiniho povrchu stén stavajiciho litinového nebo ocelového
potrubi postizené¢ho inkrustacemi, korozi, netésnostmi spoji, zvySenou hydraulickou drsnosti a
stavem vnitintho povrchu potrubi, ktery vyvolava zakal, méni organoleptické vlastnosti
dopravované vody apod. Podstatou metody je naneseni vrstvy cementové malty na vnitini
povrch potrubi. Ochrana potrubi spociva v prekryti kovového materidlu, v chemickém
hydrooxidacnim spojovacim procesu na rozhrani cementové vrstvy a kovové stény potrubi a v
ucinném zatésnéni poskozenych hrdel.
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Epoxidove vystelky:

Aplikace nastiiku epoxidové pryskytice (schvalené pro styk s pitnou vodu) se doporucuje
pro litinové a ocelové potrubi, které je jesté v relativné dobrém technickém stavu a nevykazuje
nadmérnou poruchovost vyplyvajici ze Spatného stavu materidlu potrubi (koroze, bludné proudy
atd.). Touto dodate¢nou ochranou potrubi se docili zamezeni nového nardstu inkrustaci nebo
vzniku koroze, zlepsi se hydraulické poméry na siti, odstrani se negativni vliv potrubi na kvalitu
dopravované vody.

Nastiik epoxidu neucpavd vodovodni piipojky a neohrozuje funkci ponechanych armatur na
fadu. Aplikace epoxidové vrstvy vyzaduje dikladnéjsi vyc¢isténi potrubi.

Povolené metody — zatahovani novych trub do stavajiciho potrubi (vyvloZkovani):

Pted kazdou z nasledné popisovanych metod je nutné stavajici potrubi dikladné vy¢istit a
provést kamerovou prohlidku, kterou se lokalizuji problémova mista. Tyto technologie se
pouzivaji tam, kde je s ohledem na kapacitu fadu mozné zmenSit svétlost potrubi (s naslednym
zlepsenim hydraulickych parametri upraveného tadu). Touto metodou se odstrani problémy
s netésnym nebo staticky netnosnym potrubim, naddimenzovanou svétlosti, vnitini ochranou
potrubi. Nové potrubi je samonosné, je schopné pienést vnitini i vnéj$i namahani pfi dodrzeni
potiebné pevnosti 1 vodotésnosti.

Zatahovani (zatlacovani) béznych trub (relining):

Metoda spociva ve vlozeni nového potrubi s mensi svétlosti do nahrazovaného
stavajiciho profilu. Vkladanym materidlem je zpravidla polyethylén — v hadicich nebo
svafovany, mozné je pouzit i potrubi ocelové, litinové, sklolaminatové.

RozliSuje se relining metodou zatahovaci, zatlaCovaci a samopojizdnou:

- Pri zatahovani potrubi se vtahuje bud’ ,,dlouhé potrubi“ — odvijené nebo spojované na
povrchu (zpravidla PE) nebo ,kratké potrubi® — spojované ve startovaci Sachté (u kusového
trubniho materialu, v ptipadé omezeného pracovniho prostoru na povrchu, pii velkych
hloubkach tadu apod.). Metoda vyzaduje spoj vtahovaného potrubi bud’ tinosny v tahu nebo
protaZzeni tazného lana vnitinim potrubim a pfipevnéni na jeho konec.

- Pri zatlacovani potrubi jsou vkladané trubky spojovany ve startovacich Sachtich a do
sanované¢ho potrubi zatlacovany hydraulickym protlacenim ptes tlakové krouzky.

- Samopojizdna metoda se pouziva u priichozich ¢i prileznych sanovanych profild, vkladané
potrubi se do stavajiciho uklada pomoci specidlnich piepravnich zatizeni. Po zatazeni celého
useku (délka odvisi od profilu a materidlu, omezujicim faktorem je tazna sila) se provede
utésnéni mezikruzi mezi stavajicim a nové zavedenym potrubim, napf. injektazi smési
cementu, bentonitu a vody nebo pénénou polyuretanovou hmotou.

Zatahovani trub s docasné zmenSenym profilem:

- swagelining

Pti této metodé je do stavajiciho potrubi vtahovano PE potrubi, které zprvu projde
komorou s ohfatym vzduchem. Pti konstantnim tahu se z redukéni clony pak vytahuje potrubi o
zmenSeném profilu (aZ o 10 %). Béhem zatahovani musi byt pfesné dodrzovana tazna sila, aby
nedoslo k pfiliSnému protazeni trouby nebo naopak pii slabém tahu k navraceni na ptvodni
profil. Pro dosazeni cilové Sachty se tah pferusi a potrubi se samovolné navrati diky ,,memory
effektu* do pivodniho tvaru, pfi¢emz se castecné zkrati.

- rolldown
Princip metody je podobny predchozimu postupu, zmenSeni profilu zatahovaného potrubi
se provadi valcovaci stolici, pouziva se pro PE potrubi v navinech, redukce profilu potrubi je 4 —
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6 %. Aby se protahované potrubi neodielo, opatiuje se kluznym natérem (bentonitem). Po
dosazeni cilové Sachty se konce sanovaného useku uzaviou, potrubi se naplni tlakovou vodou,
ptetlakem se potrubi brati do plivodniho tvaru, opét vSak dojde k jeho zkraceni.

Zatahovani trub docasné deformovanych (Compact Pipe:)

Podstatou metody je zatahovani specidlniho PE potrubi sloZzeného do tvaru pismene ,,C*
(redukce praméru potrubi ¢ini cca 30 %). Po zatazeni se konce zatahovaného useku svafenim
uzaviou a piipoji na parni nebo tlakovy agregat. Do potrubi se vpousti para, ktera se ohtiva. Diky
,memory effektu se potrubi vrati do pivodniho kruhového tvaru (primeéru), dodate¢nym
vnitinim tlakem potrubi mékne a pftitlacuje se na sténu ptivodniho potrubi.

Destrukéni zpiisob nahrady stavajiciho vedeni v piivodni trase

Piiklady nasledn¢ uvedenych metod spocivaji v ndhrad¢ stdvajicitho potrubi novym
situativn€ 1 vySkové vedenym v piivodni trase, a to zatazenim nového staticky samonosného
potrubi o stejné nebo vétsi svétlosti do prostoru po stavajicim potrubi — to v zemi bud’ rozbité
zustava nebo se odstranuje. Pouziva se tam, kde se s ohledem na kapacitu zvétSuje svétlost
potrubi, ptivodni potrubi nevyhovuje z hlediska pevnosti, vodotésnosti apod.
Na trase stavajicich fadl se provedou startovaci a cilové Sachty, ve vykopech se odpoji stavajici

ptipojky.

Vyména potrubi destrukci stavajiciho a jeho ponechani v zemi (cracking, burstlining)

Pivodni potrubi (zpravidla litinové) se nahrazuje litinovym, PE nebo sklolaminatovym.
Pii pouziti PE potrubi se uptednostituje jeho ulozeni do chranic¢ky (ochrana pied ulomky
ptvodniho vedeni).
Destrukce stavajiciho vedeni se provadi dynamicky nebo staticky.
Pii dynamickém trhani se do plvodniho potrubi zavede pneumatické propichovaci kladivo
vpiedu s trhaci hlavici a vzadu s rozsifovacim pouzdrem a pfipevnénym novym potrubim. Udery
trhaci hlavice tazené z cilové Sachty se ptivodni potrubi trha a roztlacuje do stran, do vzniklého
prostoru je zatahovano potrubi nové.
Pii statickém trhani ptivodniho potrubi a zatahovani nového vedeni je vyvozovana trhaci a
zatahovaci sila prostiednictvim statické sily vytvarené hydraulickymi motory. Oproti pifedchozi
metod¢ je vyhodou eliminace hluku a otfest.

Vymeéna potrubi destrukci stavajiciho a jeho odstranéni ze zemé (hydros)

Metoda spociva v ndhradé stdvajictho potrubi zataZenim nového do prostoru po
stavajicim potrubi, které se ze zemé vytahuje, v cilové jamé rozbiji a nésledné odstranuje.
Plivodni potrubi (z Sedé litiny, azbestocementu, ptip. ocelové ¢i olovéné piipojky) se nahrazuji
litinovym, PE (ptip. ocelovym).

Vystavba novych radi bezvykopovymi technologiemi

Pro pouziti nasledné popsanych technologii jsou omezujicim faktorem geologické
parametry prostiedi a podminkou dasledné zajiStény stav stavajicich podzemnich siti a objekt
v trase ukladaného fadu.
Rozsah pouzitelnosti (dimenze, geologické podminky atd.) je opét nutné konzultovat
s dodavateli jednotlivych technologii.

Ramované protlaky (resp. jejich chranicek)

Pouzivaji se pro protlaky PVC trub nebo ocelovych chrani¢ek. Jsou proveditelné
v horninach do tfidy tézitelnosti 3 — 4 dle CSN 73 3050.
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Vrtané protlaky chranicek

Pouzivaji se tehdy, kdyz geologické podminky nedovoli vyuzit protlak ramovany.
Pouzivana vrtnd hlava miize byt opatfena kladivem s néastrojem schopnym pracovat i v horning
tiidy tézitelnosti 7, pomoci dopravnich $nekd dochazi k odtézeni piebytecné zeminy zpét do
startovaci Sachty. Po odtéZeni zeminy se do vytvofeného prostoru zasunou ocelové trouby
(chranicka).

Rizené horizontalni vrtani

Pouzivda se pro PE potrubi v hornindch do tfidy tézitelnosti 3. Metoda spociva
v provedeni fizen¢ho horizontdlniho vrtu ukonceného v cilové Sachté nebo na povrchu,
nasledném rozsiteni vrtu rozsifovaci hlavou na profil vétsi nez je zatahované potrubi, konecnou
fazi je zatazeni vlastniho potrubi chranicky.
Nelze ji pouzit v mistech s malymi poloméry obloukti trasy fadu, v blizkosti silovych poli a
kabelt vysokého napéti.

Stolovani

Ukladani vodovodu ve Stole se provadi ve vyjimecnych ptipadech, kdy neni pouzitelna
jind bezvykopova technologie. Pokud se jednd o podzemni prace provadéné hornickym
zpiisobem, zejména hloubeni jam a Sachtic, raZeni §tol a tunel o objemu nad 500 m® (viz. Zakon
¢. 440/1990 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské sprave), fidi se projektovani i
provadeéni Stol ptisluSnymi predpisy pro Cinnosti provadéné hornickym zplisobem.

2.3.3.3. Vyboceni a oblouky

Potrubi vodovodnich fadi se poklada na pevné zakladové loze v plynulém sklonu,
v ptimé trase prednostné bez vychylek. Dodavatel montdze potrubi musi garantovat, ze
maximalni vyboceni potrubi, které je uvedeno v ¢l. 2.3.4. nesmi byt na tkor vodotésnosti a
Zivotnosti potrubi.
Oblouky a kolena potrubi jsou dany pouZzitym materidlem potrubi, jehoz soucasti jsou typové
shodné¢ armatury a tvarovky. Zachyceni tlakii od zmény sméru potrubi je mozné zajistit
betonovymi bloky nebo zamky (u hrdlového potrubi). V obou ptipadech musi byt u profila
potrubi nad DN 400 soucasti projektu jednoduchy, prukazny vypocet.

2.3.3.4. Zamky a bloky na potrubi

Zamky na potrubi se navrhuji v ptipadé¢, kdy nejsou mozné ¢i vhodné pro osazeni bloky
na potrubi. Zamky i bloky slouzi k zachyceni sil od kinetické¢ a tlakové sily proudici vody
v potrubi. Projekt musi fesit jednu z uvedenych variant.
Bloky pro potrubi jsou navrhovany dle TNV 75 54 10. Potrubi v bloku musi dosednout pruzné
s odchylkou ¢i dilataci max. 3 mm.
Zamkovy spoj musi byt dolozen propoctem vzdy.
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Zamkovy spoj hrdlovy — délka useki* zabezpecenych spojem pro PN 10 [m]

Vyska

kryti KOLENO Volny konec s ptirubou
[m] (hydrant)
DN 90 45
1,2 1,4 1,8 1,2 1,4 1,8 1,2 1,4 1,8
50 45 3,1 26 | 28 1,9 | 095 | 57 3,9 32
80 5,4 3,7 34 3,4 2,3 1,1 6,9 4.8 3,8
100 6,4 4,5 4.1 4,1 2,8 1,3 8,4 5,7 4,5
125 7,6 5,3 4,6 4,8 3,3 1,45 9,8 6,8 5,2
150 8,2 6,8 5,4 6,1 4,2 1,95 12,6 8,8 6,4
200 10,4 8,3 7,5 4,5 5,2 2,3 15,3 10,6 7,6
250 12,2 9,8 8,6 8,7 6,1 2,6 17,9 12,7 8,2

300 14,5 11,2 10,5 9,9 7,0 3,2 20,3 14,4 9,6

350 16,2 12,6 11,6 11,1 7,8 3,5 22,8 15,6 11,4

400 18,2 14,0 12,4 12,3 8,7 3,95 25,1 16,4 12,8

500 21,8 16,2 14,6 13,4 9,5 4,4 27,4 19,8 15,4

600 26,2 18,2 15,4 15,5 11,1 5,2 31,8 23,2 18,2

700 29,2 21,2 18,2 17,5 12,7 5,8 35,8 26,2 20,8

* Usekem se rozumi potrubi od kolena na kazdou stranu.

Pii PN 16 nutno nasobit délku useki koeficientem 1,52. Bezpecnost ulozeni pro bézné
zeminy je 1,2. Pifi zvlaStnim zakladani (podzemni voda, jilovita ¢i rozbiedavd zemina,
poddolované uzemi) je nutné pouzit koeficient 1,85. V misté prechodd v kolektoru ¢i chrénicce
do 100 m na kazdou stranu, neni tento zpiisob zamkul k zachyceni Sikmych sil potrubi dovolen.

2.3.3.5. Podzemni voda
Pokladka potrubi v misté¢ vyssi hladiny podzemni vody bez piislusného technického
zabezpeceni neni dovolena.
Technickym zabezpecenim se rozumi:
e Odvedeni podzemni vody v dobé¢ realizace.
e ZajiSténi stability potrubi proti vyboceni v dlouhodobém horizontu Zivotnosti.
e Protikorozni opatfeni v pfipad¢ agresivni vody a opatieni proti osmotickému napéti ¢i
bludnym proudiim, pokud se vyskytuji.
Pokladka potrubi mize byt provadéna pouze na pevné a suché zakladové loze.
V mist¢ mozného kolisani hladiny podzemni vody vice jak 1,1 m nad potrubi, ¢i mozného
vztlaku u shybek, je nutné potrubi zabezpecit proti posunu. Zabezpeceni se déje kotvami a
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kotevnimi bloky. Tyto bloky nesmi vyvodit vy3§i zemni tlak na 1 m* nez chrandné potrubi a
musi zajistit 1,5 nasobek vztlakové sily (hmotnost bloku).

2.3.3.6. Poddolované uzemi

V poddolovaném uzemi s neukoncenou stabilizaci nesmi byt veden vodovodni fad
hrdlovy. Ostatni trubni konstrukce vodovodu ze svatfovanych potrubi mohou byt vedeny timto
uzemim za piedpokladu zajiSténi:
e 7zivotnosti fadu min. 15 let,
e 7zajisténi stability, usmyknuti a posunu,
e neporusenosti izolace plaste,
e trvalé vodotésnosti.

Tyto skuteénosti je nutné dolozit propoétem dle CSN 73 0039, a Zakona ¢.
144/1992 Sb. O ochrang ptirody a krajiny.

Jedna se o obvykle Zelezobetonové roznéseci bloky, polozené napii¢ pod potrubim v §. 80
cm, dl. DN + 150 cm na kazdou stranu potrubi, tl. 60 cm.
Bloky se umistuji cca po 6 = 12 m.

2.3.3.7. Litinové potrubi

Tuhé trouby, ke kterym patii tvarna a Seda litina (GL i GS) dovoluji jen velmi malou
ovalizaci pred porusenim. Tato deformace nestaci k pfeneseni sil do bo¢niho horizontu zeminy.
Veskeré svislé zatizeni se prendsi do podlozi. Tim vznika silné namahani podlozi — loze. Pro
spravné ulozeni trub tedy plati stejnorodost a kvalita loze (podsypu) s dobrym hutnénim (92 PS).
Loze je mozné provést ze Stérkopisku a pisku s heterogenni zrnitosti 0 — 20 mm. Loze vytvari
sttedovy opérny thel.

V misté nesoudrznych zemin a rozbtidavého materidlu se pouziji zpiisoby ulozeni jako v ptipadé
vyskytu podzemni vody nebo poddolovaného uzemi. Potrubi se staticky posoudi a poklada na
prazce nebo zelezobetonovou ¢i betonovou desku z B 12,5.

Vlastni pokladka potrubi se realizuje na suché pevné loze zhutnéné min. na 92 PS. Obsyp potrubi
se provadi do vySe min. 15 cm nad vrchol potrubi Stérkopiskem, piskem ¢i prosatym vykopkem
s obsahem jilu mensim nez 15 %.

Zrnitost obsypu je v rozmezi 0 — 20 mm. Zasyp nad potrubim se hutni na min. 25 kN/m” a plan
pod konstrukéni vrstvou vozovky na 45 kN/m”. Ostatni zasyp je mozné realizovat libovolnou
hutnitelnou zeminou — obvykle vykopkem (zeminou vytézenou z ryhy).

V béznych geologickych podminkach a obvyklém vedeni potrubi neni nutné provadét staticky
vypocet uloZeni a je mozné pouzit tabulkovych hodnot dodavatele trub. V neobvyklych
geologickych podminkach je soucasti navrhu potrubi jeho posouzeni na statickou stabilitu.

V misté agresivnich ptd ¢i hladové podzemni vody se do obsypu a loze pfidava jemna
vapencova drt’ o zrnitosti 0 — 4 mm. Pfi vyssi agresivité ¢i znacné intensité elektrického
potencidlu (nad 160 mV) je nutnd G¢inna protikorozni ochrana a to vzdy pasivni — smalty ¢i
polymerova izolace dle CSN EN 545.

2.3.3.8. Ocelové potrubi

Potrubi ocelova se pouzivaji vyjime¢né a jen tam, kde nevyhovi ostatni trubni materialy.
Pro ulozeni ocelového potrubi plati zadsada kvalitniho hutnéného loze ze Stérkopisku az pisku o
zrnitosti 0 — 8 mm. Pasivni izolace potrubi miize byt polymerova ¢i bitumenova a nesmi byt
pokladkou poskozena. Zkousi se elektrojiskrovou zkouskou na 35 kV. Obsyp potrubi se
realizuje piskem (0 — 8 mm) do vyse cca 10 cm nad vrchol potrubi. Zasyp je mozny vykopem.
Plaf pod konstrukéni vrstvou komunikace musi byt zhutnéna na 92 PS s tnosnosti 45 kN/m’.
Pokladka potrubi musi byt na suché pevné loze.
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Ochrana proti korozi musi byt vnitini i vn&jsi a musi vyhovovat CSN 03 83 75. Ochrana proti
korozi se pouziva pasivni — izolace asfaltovymi pasy ¢i natavenymi foliemi PE (PU) nebo
aktivni — katodicka ochrana.
V kolektorech se uziva vyhradné nerezové potrubi. Potrubi je mozné pouzit pouze se souhlasem
spravce a provozovatele.

Aktivni protikorozni ochranu vnéj§itho povrchu ocelového potrubi je nutné navrhnout
vzdy, kdyz jsou piekroéeny nasledujici hodnoty agresivity piidy a vody, které udava CSN 03 83
75 pro III. zvySeny stupen agresivity prostredi:

Zdanlivy mérny odpor pidy 23+50Qm

Vodivost vody 430 +200 pu S.m™
Hustota proudu v pudg, v cizim proudovém poli 3,0 = 100,0 p A.m™
Reakce vody pH 6,0 ~ 6,5

Obsah celkové siry (S) v horniné 0,2+0,3%
Obsah chloru (Cl) v horning 0,05 +0,1 %

Obsah sloucenin SO5 a Cl ve vodé 200 + 300 mg.l'l

Obsah agresivniho CO; ve vod¢ 5 mg.l']

Pro protikorozni ochranu vnitiniho povrchu ocelového potrubi je tieba respektovat TNV
7571 21.

2.3.3.9. Plastové potrubi

Plastova potrubi (PVC nebo IPE) se pokladaji na suché, pevné a heterogenni loZe. Potrubi
se poklada pokud mozno v pfimé trase pii teplotiach okoli nad 10°C. LoZe je tvofeno vrstvou min
10 cm z pisku o zrnitosti 0 +~ 4 mm. Obsyp potrubi se provadi rovnéz piskem (0 + 8 mm) a to 30
cm nad vrchol potrubi. Pisek s ptimési jilu maximaln€ 15 % musi byt hutnitelny na 92 PS.

Podél celého potrubi se umistuje vyhleddvaci vodic¢, ktery je vyveden nad terén ¢i do
Sachty a umoziuje napojeni signdlniho vysilace. Vodi¢ nesmi podléhat korozi (obvykle z médi
CYKY 3 x 6 mm?) a musi byt vodivé napojen na armatury.

Na vrchni vrstvu obsypu se umisti vystrazna plastova folie osové umisténa nad osu
potrubi v barvé a rozmérech dle CSN EN 12613 (64 69 10) a CSN 73 60 06.

Sitka vykopu se navrhuje dle tab. uvedené vpiedu a v pi. 2.7. LoZe pod potrubi musi byt
pevné s pozlabkem pro potrubi a hutnéné na 92 PS. V misté plan€ (pod konstrukéni vrstvou
komunikace), musi byt zaru¢ena tmosnost 45 kN/m”.

Vypocet modulu pretvarnosti zhutnéného obsypu se provadi dle metody ,,FASCICULE
70, 90* — stupen bezpecnosti pfi tlaku = 2 a pti ohybu =3, s ovalizaci max 2 %.

2.3.3.10. Nerezové potrubi

Potrubi se pouziva predevSim na technologické rozvody a piipadné na ptechody
komunikacnich, draznich, vodnich a jinych téles. Ukladani nerezového potrubi do zemé se uziva
pouze vyjimecné. Kazdé jeho pouziti je mozné pouze se souhlasem spravce a provozovatele.
Pokladka je pak obdobné jako u potrubi ocelového.
Spoje trub mohou byt provedeny zabrousenou piirubou ¢i svarem v ochranné atmosfétre. Svary
na potrubi v souvislé délce vice jak 14 m a s poc€tem svaril vice jak 12 ks, podléhaji rentgenové
zkousce. Ulozeni potrubi na pevné zavésy musi byt dolozeno statickym vypoctem.
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2.3.4. Prikaz kvality montaZze

Potrubi po polozeni fadu musi spliiovat podminky tohoto standardu a CSN EN 545

(13 20 70).

Na stavbé se provadi zkouska:

e kvality materialu potrubi a armatur
o tlakova

e na vyboceni

e zékladového ulozeni.

Kvalita materialu se zajist'uje kontrolou certifikatu a znacky potrubi.

Tlakova zkou$ka se provadi dle CSN 75 59 11 na jeden a piil nasobek provozniho tlaku.
Pfi¢emz provoznim tlakem se rozumi PN pouzitého potrubi, tedy nejméné 1,5 MPa. Tlakova
zkouska se provadi po tusecich v délce max. 300 m po dobu 25 minut. V této dobé nesmi dojit
k poklesu tlaku v potrubi.

Zkouska na vyboceni:

U potrubi svafovaného by neméla odchylka zakladového loze dosahnout vétSich hodnot
ve svislém sméru nez 32 mm na 100 m. Vlastni vodorovné vyboceni nesmi byt na ukor
pouzitého materialu a ztraty jeho pevnosti a vodotésnosti.

U hrdlového potrubi plati:

Povolené vyboceni hrdlového potrubi v piimé trase

DN (mm) Odchylka (mm) / 100 m
50+ 80 52
80 + 100 42
100 =200 32
200 + 400 25
400 + 600 20
600 + 1000 15

Zkouska vyboceni se provadi v délce min. 18 m. Vyboceni potrubi pfimé trasy nesmi ve
vodorovné ani svislé rovin€ presadhnout vyse uvedené hodnoty.

Zkouska zakladového uloZeni

Zkouska zékladového ulozeni spoc¢iva v kontrole zapisi ve stavebnim deniku, kam je
dodavatel povinen uvést typ hutniciho zafizeni, ¢etnost pojezdu (viz. ¢l. 2.3.3.1.), Gpravu loze
pied hutnénim a zplisob hutnéni zejména v misté styku vnéj$iho povrchu trub s piskovym lozem,
kdy se vytvaii ostry uhel mezi obéma povrchy. Cast téchto ukazatelii Ize posoudit i vizuelné pii
montazi a pied obsypem.
Posoudit zrnitost pouzitého materidlu Ize dle nasledujiciho grafu:
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Pro loze a obsyp je dale svyhradou vhodny takovy material, jehoz nejvétsi zrno

nepteséhne u DN: 300 7 mm
400 9 mm
600 12 mm
800 18 mm
1000 20 mm

U plastovych potrubi se nehutni obsyp nad potrubim.
Kontrola zhutnéni obsypu a zasypu potrubi se musi provadét dle CSN 72 10 06 — kap. 5, 11,
ptipadné 7 a dalsi.

Tlakové zkouSky
Kazdy tad i ptipojky musi byt pfed uvedenim do provozu uspésné odzkousSeny. Tlakova
zkouska musi byt provadéna za pfitomnosti pracovnika provozovatele. O provedené

tlakové zkousce (i neuspesné) se provede zapis.

Tlakové zkousky usekové

Prokazuje se jimi odolnost vii¢i vnitinimu ptetlaku a vodotésnost.

Provadéji se pti nezasypaném potrubi (viditelny musi byt povrch trub a spoje), pokud
neni vyrobcem stanoveno jinak. Délka usekt se u rozvadécich fadd volido 500 m, u ostatnich
fadii do 1000 m, ptficemz rozdil nivelety potrubi ve zkouSeném useku nema piekrocit 20 m.
Provedeni zkousky pfi zasypaném potrubi musi byt pfedem schvéaleno provozovatelem.
udrzuje pod provoznim ptetlakem. Provozni tlak v misté pokladky sd€li zdvazné provozovatel
projektantovi pii vyhotoveni projektu (ve stanovisku pii stavebnim fizeni — fizeni o povoleni
stavby) a to s udanim vyhledovych hodnot (schvaluje vlastnik).

Vlastni tisekova zkouSka se mize provadeét:
e ihned u trub litinovych s vnitini PUR ochranou a u trub ocelovych a sklolaminatovych
e nejdiive po 12 hodinach u potrubi PE
¢ nejdiive po 24 hodindch u trub s vnitini cementovou vystelkou.
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Zkusebni pietlak se voli u potrubi:

e 7 PE —min. jako 1,3 nasobek maximalniho provozniho tlaku

e 7z tvarné litiny, oceli — min. jako 1,5 ndsobek maximalniho provozniho tlaku.
Maximalni provozni tlak nesmi ptekrocit nejvyssi dovoleny pietlak pro pouzity trubni material,
armatury a tvarovky.

Zkouska ma tfi faze:

e kontrola pevnosti a vodotésnosti — po zvySeni tlaku na zkuSebni pietlak se pterusi
cerpani na 15 min. a po tuto dobu se sleduje jeho pokles

e prohlidka zkouseného potrubi — opét se zvysi pretlak na zkuSebni a min. po dobu 30
min se udrzuje a pfitom se provadi prohlidka zkouSené¢ho useku, nikde nesmi byt
viditelny tnik vody

e zkouska pevnosti a vodotésnosti — opét se zvysi pretlak na zkuSebni, prerusi se Cerpani
na 15 min a kontroluje se pokles tlaku — zkouSka vyhovi, pokud béhem 15 min pokles
tlaku neni vétsi nez 0,02 MPa.

Tlakové zkousky celkové

Provadéji se na zékladé¢ dohody dodavatele s provozovatelem pii piedani stavby a
prokazuje se jimi spravné propojeni diive odzkouSenych tsekt do funkéniho celku.
Zkousené potrubi musi byt zasypané, namontovany jsou veskeré armatury a tvarovky, uzavéry
kromé& koncovych jsou oteviené. Potrubi se naplni vodou, odvzdusni a udrzuje pod provoznim
pretlakem do zacatku zkousky. ZkuSebni pietlak se voli rovny maximalnimu provoznimu tlaku,
doba trvani zkousky je 8 hodin. Zkouska je vyhovujici, pokud tlak po této dobé neklesne pod
hodnotu 90 % maximadlniho ptetlaku.

Kratké useky pti opravach a piipojeni novych potrubi na stavajici fady, neni-li mozné
tyto vytadit z provozu, se zkouSeji na provozni pretlak za sou¢asného pozorovani, pficemz nesmi
byt viditelny unik vody.

Tlakové zkousky pripojek

Ptipojky se zkousi podle stejnych zasad jako tady, pouze u piipojek z PE do DN 50
a délky 30 m se provadi jen jedna tlakova zkousSka provoznim tlakem. Délka trvani zkousky je
10 min., po tuto dobu nesmi klesat tlak a nesmi byt zjistén viditelny unik vody.

2.3.5. Ruseni potrubi
Zpusob vytazeni z funkce a likvidace plvodnich fadi musi byt soucasti projektu a
provadi se:
e odstranénim stavajiciho vedeni ze zemé v piipad€, ze je umisténo v prostoru vykopovych
praci,
e rozbitim stdvajiciho vedeni a jeho ponechanim v zemi nebo odstranénim podle pouzité
technologie pokladky bez naruSeni povrchu,
e ponechdnim v zemi, pficemz konce fadli musi byt zaslepeny, vétsi profily (DN 300 a vétsi)
vyplnénim zabezpec€eny proti piipadnému propadnuti,
e odstranénim povrchovych znaki (napi. poklopy) vcetné orientacnich tabulek.
Vytézeny trubni material, armatury a zatizeni jsou majetkem vlastnika vodovodu.
Zpusob likvidace se fesi individualné dle dispozic a pozadavku vlastnika.
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2.4. OBJEKTY NA SIiTI

Objekty na vodarenské distribu¢ni siti se rozumi zafizeni, jimiZ lze proces zasobeni
odbératel regulovat, sit’ udrzovat, sledovat kvalitu vody, provadét sanaci jednotlivych tadu, sit
vypoustét, umoznit pozarni zasah apod. Zatizeni témto cilim slouZici je osazeno na potrubi bud’
pfimo v zemi nebo armaturnich Sachtach stavebné uspotfaddanych podle ucelu a funkce prislusné
armatury.

2.4.1. Armatury
Uzavéry jsou hlavni, vedlejsi a podruzné.

Hlavni wuzavéry prerusuji pritok do jednotlivych vétvi (uli¢nich fadl) tak, aby bylo
mozno v odstaveném useku odstranit ptipadnou poruchu.

Vedlejsi uzavéry uzaviraji ptipojky ¢i déli potrubi na mensi sekce, vyzada-li si to provoz
sité.

PodruZné uzavéry uzaviraji pozarni a jiné hydranty ¢i zafizeni na vodovodni siti.
Uzéavéry musi byt provedeny z armatur kvalitnich s Zivotnosti min 35 let a v materidlu totozném
¢1 pevnéjSim a odolnéjSim nez je provedeno potrubi a to i v pfipadé oprav ¢i rekonstrukei.
Vlastni tésnéni diiku posuvu ¢i otdceni uzaviraciho elementu Soupéte musi vyhovovat Zivotnosti
min. 35 let. Pokud to situace dovoli je vhodné preferovat uzavéry s dvojitym tésnénim z riznych
materiala (kov — teflon — ucpavka).

Kazdy uzavér musi byt zabezpecCen staticky a musi byt osazen zemni soupravou
s poklopem, ktery necini v urovni povrchu problémi — poklop musi byt fadné podezdén cihlami
normalkami ¢i prstenci z ¢ediCe nebo betonu a to na Slechténé malty (Hermes).

Uzavéry se osazuji v souladu s CSN 75 54 01, CSN 75 54 02, CSN 75 54 11 a
s technologickymi ptedpisy dodavatele armatur.

Na potrubi se dale osazuji v nejvyssich bodech vzdusniky — mohou jimi byt i hydranty na
jimi byt opé€t i hydranty.

Armatury mérici (prutokoméry, tlakomérné a monitorovaci sondy pfipojené na el.
proud), musi byt od potrubi oddéleny izolacni ptirubou. Servopohony Soupat a armatur musi byt
rovnéz izolovany od potrubi tak, aby do vodovodni sit€¢ nebyl zanaSen elektricky potencial od
rozvodné el. sité.

Chranicky — pfi kiizeni fada s objekty pozemnich komunikaci, kolejovymi tratémi ¢i
vodote¢i (pfemosténi, shybky) se k vzajemné ochrané, snadnéj$i udrzbé a kontrole umistuje
vodovodni potrubi nejcastéji do trub — tzv. chranicek.

Chranicka jako takova neni armatura, ale jeji pouziti vyvold nutnost na obou koncich potrubi
vptedu vyjmenované armatury umistit.

2.4.1.1. Uzaviraci armatury

U tadt se uzavery navrhuji:

¢ na rozhrani zasobnich pasem (pasmové uzavéry),

e v mistech rozvétveni sité (sekéni uzavéry) — v misté styku vice potrubi se osadi tolik uzaveéri,
kolik je fadl, mensi pocet je nutné konzultovat s provozovatelem vodovodu. Pro kiizeni fadt
je podle prostorovych moznosti nutno pouzit vzdy dvé tvarovky T,

e v dlouhych ulicich bez odbocujicich vétvi pro moznost rozdeleni fadu na vice useka (délici —
sekéni — uzavéry), na fadech se navrhuji podle poctu a rozmisténi ptipojek ve vzdalenostech
150 — 250 m,

e u prostupu sténou sdruzené trasy na obou strandch, tj. v zemi i ve sdruzené trase,

e na zokruhovanych fadech pted i za odbocenim ptipojky, u niz se nesmi prerusit dodavka vody
(napf. nemocnice),
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e na odbockach pro hydranty,

e na odbockach vypusti do kanalizace,

e na odbockach pro ptipojky (hlavni pfipojkovy uzavér).

U nové navrhovanych tadu se jak v zemi, tak v Sachtdch nebo v armaturnich komorach navrhuji

uzaveéry:

e Soupata kratkych délek — do profilu DN 350 vcetné,

e klapky — od profilu DN 400,

e sdruzené¢ wuzavéry (integrovand tvarovka suzavérem nebo uzavéry) se pouzivaji
v opodstatnénych ptipadech (omezené prostorové moznosti),

e Soupata stiednich a dlouhych délek se pouzivaji jen pro vyménu na stavajicich fadech.

V zastavéném uzemi uzavéry do DN 600 véetné se ukladaji pfimo do zemé s vyvedenim
ovladdani na povrch terénu (zemni soupravy), zptisob uloZzeni uzavéru v nezastavéném prostoru
do zemé nebo do Sachty se fesi dle pokyni provozovatele.

Uzavéry ovladané ruéné¢, umisténé v Sachtach se navrhuji s vyvedenim ovladani stropem
objektu na terén.

Uzavéry nad DN 600 je vhodné navrhovat s elektropohonem, ptipadné s dalkovym
ovladanim.

Uzavéry v kolektorech nebo technickych chodbach se navrhuji vzdy na PN 16. Pokud
jsou navrzeny s elektropohonem, jejich ovlddani musi byt umoznéno jak dalkové z dispecinku
spravce kolektoru, tak i mistné.

PoZzadované provozné-technické parametry

Uzavéry — Soupata, kombinovana Soupata

provedeni: Soupata meékce tésnici s neziizenym pruchodem,
vieteno nestoupavé s valcovanym zavitem,
horni ¢ast vietena se ¢tvercovym profilem,
nakruzek a vieteno musi byt z jednoho kusu

druh materialu: tvarna litina  GGG-40(EN-GJS-400-15)

GGG-50(EN-GJS-500-7) dle DIN 1693

ocel GS-C25N dle DIN 17245 dle DIN 1693
nerezova ocel

pfipustné dimenze: DN 40 — DN 600

tlakova tida: min. PN 16

stavebni délky: F4, F5 dle EN 558-1
vnéjsi povrchova prava: tézka protikorozni ochrana

slinovani epoxidovym praskem dle GSK

télo 1 viko Soupéte musi byt otryskano dle DIN 55928
epoxid pak aplikovan dle DIN 30677, tl. natéru 250-
400 um na rovnych plochach, 150-300 um na hranach
(dle zasad GSK)

ptilnavost dle DIN EN 24 624, Gtl

odolnost proti narazu dle DIN 306 77-2 (zkouSeno dle

GSK)
vnitini povrchova uprava: epoxid dle pfedchoziho bodu

smalt — tl. dle DIN 3475, 150-400 pm
zpusob ovladani: zemni souprava, elektropohon, ru¢ni kolo
zpusob vymény ucpavek: bez vymény (garance po dobu Zivotnosti)

vymeéna pod tlakem vrchem
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ptisluSenstvi:

garantovanéa doba dodavky
nahradnich dilt:

Uzavéry — klapky
provedeni:

druh materialu:

pripustné dimenze:
tlakova tida:

vyrobni délky:

vnitini povrchova tprava:
vngjsi povrchova uprava:

zemni soupravy tuhé, teleskopické s ofechem z tvarné
litiny

10 let po ukonceni vyroby

klapkové uzavéry uzaviraci a Skrtici
bezpec€nostni rychlouzavéry

tvarna litina

DN 400 — a vétsi

min PN 16

F4, dle EN 558-1

viz Soupata
viz Soupata

polyuretanovy natér

tézka protikorozni ochrana
pievodovky pro zemni soupravu,
elektropohon, ru¢ni kolo, hiidel

zpusob ovladani:

garantovana doba dodavky

nahradnich dilt: 10 let po ukonceni vyroby

Uzavéry — ventily

pripustné dimenze: 14 +2%
tlakova trida: min PN 16
pouziti: u vodomérnych sestav

2.4.1.2. VzduS$niky

Na vrcholovych lomovych bodech potrubi piivadéce a hlavnich tadl se umistuji
automatické vzduSniky (ventily s odvzdusiovaci a zavzduSnovaci funkci) v dimenzich podle
profilu potrubi a provozniho tlaku. Jejich funkce ma zarucovat automatické odvadéni vzduchu
pii plnéni potrubi, trvalé odvzdusnovani pii provozu fadu a piivod vzduchu pro eliminaci vzniku
podtlaku pfi prazdnéni fadu. Odbocna tvarovka ke vzduSniku musi byt umisténa do vrcholu
odvzdusnovaciho potrubi tak, aby odboceni sméefovalo svisle vzhiru.

Pro dimenzi odvzdusnovaciho potrubi (DN,) plati vztahy:

1
DN, = - DN

5
napf: pro vodovod DN 800 se pouzije vzdusnik DN 150

pro vodovod DN 500 se pouzije vzdusnik DN 100

Vzdusniky se pirednostné ukladaji do ochrannych vzdusnikovych souprav, které umoziuji
vymeénu armatury bez vykopovych praci. Do Sachet se vzdusSnik umist'uje v ptipadech, kdy neni
z technickych diivodi mozné vzdusnik ulozit do ochranné soupravy, nebo je to pozadovéano
vlastnikem.

Pokud se vzdusnik navrhuje do Sachty, je na fadech do DN 300 Sachta zpravidla umisténa
piimo na tadu, u vétSich profilii na odbocce z fadu. V Sachté se pouziva automaticky vzduSnik
vybaveny vlastnim uzévérem pro moznost udrzby vzdusniku za provozu vodovodu a kohoutem
pro moznost jeho vyprazdnéni v ptipadé nebezpeéi plisobeni mrazu. Sachta musi byt odvodnéna
dostatecné kapacitnim potrubim

a 25 <DN, <200
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Na rozvadécich tfadech v jejich vrcholovych lomech se navrhuje odvzduSiovani
automatickymi vzdusniky (odvzdusiovaci a zavzdusnovaci ventil, pfipadné jen odvzdusinovaci
ventil) nebo ru¢nimi odvzdusiovacimi hydranty osazenymi pies uzavery.

V kolektorech a technickych chodbach se ptrednostné pouzivaji automatické vzdusniky
PN 16.

Dimenzovani vzdusnikti se provadi v souladu spokyny vyrobcti a provozovatele
vodovodu.

Pro spravnou funkci automatického vzdusniku je vhodné navrhnout vétsi sklon potrubi
v krat$i sestupné vétvi nez v delsi vzestupné (minimalné 2 — 3 %o), ¢imZ se usnadni akumulace
vzduchu ve vrcholu potrubi.

Pokud se navrhne vzdusnik bez vlastniho uzavéru, osazuje se mezi vzdusnik a fad Soupé.

Pozadované provozné-technické parametry

druh materialu: tvarna litina, nerezova ocel
piipustné dimenze: DN 50 — DN 200

tlakova trida: min. PN 16

funkece: samoc¢inna

kryti potrubi: min. 1,0 m

vnitini povrchova tprava: viz Soupata

vngjsi povrchova uprava: viz Soupata

garantovana doba dodavky

nahradnich dilt: dily 10 let po ukonceni vyroby

2.4.1.3. Regulace tlaku
K regulaci tlaku se pouziva regulacnich ventilti s cilem dosahnout:
e redukce tlaku v rozvodnych sitich:
- snizeni maximalniho hydrostatického tlaku v gravitaéné zasobované siti,
- snizeni hydrodynamického tlaku na ptipustnou hodnotu v zévislosti na velikosti odbéru
vody v siti zdsobované Cerpanim,
e udrZeni konstantniho tlaku pfi mé€nicim se vstupnim tlaku a pratoku apod.
Podminky pro instalaci v distribuc¢ni siti jsou nasledujici:
e instalace musi spliovat:
- moznost dodavky vody do spotfebist¢ 1 v dobé vyjmuti télesa redukéniho ventilu,
pfi¢emz armatura na obtoku musi byt redukéniho charakteru,
- snadnou montaz a demontaz instalaci, napt. montazni vlozky,
- predfazeni filtru pfed redukéni ventil,
- umisténi manometru pted a za filtrem (signalizace znecisténi a zaneseni),
- instalaci vodoméru pfed redukénim ventilem (kompatibilniho s ventilem),
- respektovani ptislusné natokové a odtokové délky,
- materidl sestavy tvarovek a potrubnich dili musi zaru¢ovat dlouhodobou metrologickou
stabilitu,
e misto osazeni musi zpravidla mit elektroinstalaci, umoznit udrzbu, obsluhu a opravy.
e misto instalace musi byt koncipovano tak, aby bud pribézné¢ (odkanalizovanim) nebo
narazove (Cerpanim) umoziovalo odvedeni vody.
Regulacni prvky musi spliovat moznost dalkového ovladani pozadovanych funkci
ventilu, kompatibilitu s tuzemskym elektronickym pfislusenstvim a se stavajicim informacnim a
fidicim systémem (IRS).

Pozadované provozné-technické parametry

druh materialu: tvarna litina, nerezova ocel
pfipustné dimenze: DN 32 - DN 700
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tlakova tfida: min. PN 16
funkce: samoc¢inna
s moznosti dalkového ovladani
vnitini povrchova tGprava: viz Soupata
vnéjsi povrchova uprava: viz Soupata
garantovana doba dodavky
nahradnich dilt: 10 let po ukonceni vyroby

2.4.1.4. Kalniky, vypusti

Vypousténi vodovodnich fadi se prednostné navrhuje vypustmi do kanalizace. U vypusti
do splagkové kanalizace je tfeba posoudit ovlivnéni COV vypouiténym objemem vody.
Hydrantem se fady vypoustéji v ptipad¢, ze v jeho okoli neexistuje stavajici kanalizace nebo je
pripojeni na kanalizaci technicky nefesSitelné.

Vypusti do vodote¢i se navrhuji v nevyhnutelnych ptipadech v zavislosti na charakteru
recipientu a vzdy se souhlasem spravce toku (pii likvidaci znecisténi fadl po jeho opravach
muze dojit ke zvySenému davkovani chloru ptimo do potrubi).

Vypousténi do Cerpaci jimky se navrhuje tam, kde neni pro vypousténi k dispozici kanalizace ani
vhodné vodotec.

Na hlavnich a ptivadécich fadech se vypusté navrhuji v nejnizsich mistech trasy tak, aby
umoznily co nejrychlejsi proplach a nasledny odbér vzorkt pro bakteriologickou zkousku z obou
stran vypusti v jeden den. Pokud je to mozné, navrhuji se vypusté i u dé¢licich uzavéri. Na
vypustech ztadl velkych profilii nebo vyssiho tlaku se navrhuji opatfeni na tlumeni energie
vypousténé vody a jejiho neskodného odvedeni, zpravidla se navrhuje prerusovaci komora.

Pii navrhu vypousténi velkych fadti (od DN 500) je tfeba stanovit pritokové mnozstvi a
dobu vypousténi a tyto hodnoty projednat s provozovatelem objektu, kterym bude vypousténa
voda odvadéna.

Navrhy vypusti hlavnich a pfivadécich tadt se zpravidla fesi individualné, projednavaji se
s provozovatelem.

Na rozvadécich fadech se vypusti navrhuji tak, aby bylo zajisténo samostatné vypousténi
a proplach sit¢ souhrnné délky max. 500 m. Vhodné je, aby doba vypousténi z ptilehlych tadii
neptesahla dvé hodiny.

Vypusté se prednostné navrhuji do kanalizace, nelze-li, pak se vypusti fady pomoci hydrantt.
Toto tfeSeni schvaluje vlastnik a provozovatel. Vypusté do DN 200 se navrhuji na odbocku
vysazenou do boku, u profili od DN 250 na odbocku vysazenou svisle doli.

Na odboceni vypusté z fadu se vzdy osadi uzaver.

U tadii od DN 500 vcetné se posuzuje nutnost instalace zafizeni na tlumeni energie v misté
vypousténi. Dimenzovani profilu vypusti se u fadi od DN 500 doklada vypoctem.

Vypousteni do kanalizace:

Navrhuje se podle nasledujicich pravidel:

e do kanalizace se vypust navrhne tehdy je-li:

- u stok se svétlou vySkou do 700 mm vcetné rozdil irovni dna vodovodu a stoky min. 1,0
m,

- u stok s vétsi svétlou vySkou pak rozdil trovni dna vodovodu a vnitiniho lice stropu
stoky min. 300 mm,

e vypust se zaustuje do Sachty, ktera musi umoznit vizualni kontrolu pti vypousténi. Pii navrhu
se s ohledem na profil fadu a tlakové poméry posuzuje nutnost instalace zafizeni na tlumeni
energie a vypust se zausti:

- do stavajici nebo nové ziizené revizni Sachty na stoce; na vyusténi se osadi  zpétna
(zabi) klapka

- do prerusovaci Sachty pfed zausténim do stoky; v ni se na vypusti osadi zafizeni na
tlumeni energie, za ptrerusovaci Sachtou uzavér,
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e dimenze vypusti se navrhuje individualné dle konkrétnich mistnich podminek,
e sklon potrubi vypusti se navrhuje min. 3 %o.

Vypousteni hydrantem:

Pokud ma hydrant funkci vypusté, osazuje se pies Soup¢é na odbocku z fadu vyvedenou
do boku (pouze u DN 80 a 100) nebo dolii, dimenze vypusti odpovida dimenzi hydrantu.
Pokud pii vypousténi fadu hydrantem nebo do vodotee veSkerd voda z uvazovaného useku
nevytece gravitatné, navrhuje se vypusténi zbytkového mnozstvi vody vytokem do Cerpaci
jimky.

Vypousteni do vodotece:

Odbocka pro vypust se vyvede dolti nebo do boku fadu, osadi se uzavér, na vytoku zpétna
(zabi) klapka situovand min. 0,1 m nad hladinu odpovidajici pratoku Qsss, pokud neni mozné ji
umistit vySe. Navrh vypusti do vodotece se projednava s vlastnikem a se spravcem vodotece.

Vypousteni do cerpaci jimky:

Rad se vypousti hydrantem a zbytkové mnozstvi vody opét s vytokem do &erpaci jimky
(na odbocce vypusti z fadu je uzaver, odbocka pro hydrant s uzavérem, za ni uzavér a vtok do
Sachty ukonceny zpétnou klapkou).

U radi nad DN 400 se v tomto pfipad¢ navrhuje uzavér na fadu, pied a za nim se pres
Soupata vyvedou odbocky ze dna fadu, ty se spoji do vypoustéciho potrubi, osadi se odbocka pro
hydrant s uzédvérem, uzavér pred Sachtou a zpétnd klapka nebo zafizeni na tlumeni energie
v Sachté.

Dno a dolni ¢ast stén Cerpaci Sachty se opeviuji kamennym obkladem nebo obkladem z cihel
z taveného cedice.

2.4.1.5. Chranicky

Trubni chranicky maji zarucit moznou vymeénu potrubi pii opravach vodovodu bez
nutnosti otevieného vykopu v celé délce problematického useku (komunikace bez mozZnosti
omezeni dopravy, kolejova trat, vodote¢ atd.). Provadéji se zpravidla bezvykopovymi
technologiemi (protlakem), pokladaji se vSak také i v otevieném vykopou.

Potrubi ulozené v chrani¢ce musi byt v celé délce podchodu sméroveé piimé a beze zmény
sklonu. Chranicky se navrhuji tak, aby k obéma jejim konclim byl volny pfistup.

V extravilanu délku chrani¢ky u podchodli pozemnich komunikaci a kolejovych trati
stanovuje CSN 75 5630. V zastavéném uzemi se délka chrani¢ky navrhuje podle mistnich
podminek (smérodatna je velikost prostoru na situovani startovacich a cilovych Sachet pro
protlak).

Chréanicky u podchodi se zpravidla navrhuji ocelové s pasivni protikorozni ochranou
nebo Zelezobetonové. Jiné materidly (napf. PE) musi byt konzultovany s vlastnikem a
provozovatelem vodovodu.

Do chrénicek se ukladaji i fady vedené ve stisnénych prostorovych pomérech v blizkosti
stromt, tj. cca 1,0 m od paty kmene stromu. Délka chrani¢ky vyplyva z piredpokladaného
rozsahu kofenové zony. V téchto ptipadech je pro chranicky mozné vyuzit trub napt. z PVC.

Svétlost chranicky musi umoznit zatazeni a vyménu potrubi, kazda trouba v chranicce se
podpird, resp. vystied'uje.

Chranicky se navrhuji bez vyplnéni mezikruzi (pro moznost demontaze potrubi
z chranicky a jeho vymeény). Aby se zamezilo zneCisténi chranicky, oba jeji konce se utésni,
napf. manzetami, tésnici pénou ap.

Litinové trouby se v chranickach navrhuji s pevnymi spoji.

Kovoveé potrubi uloZzené v ocelové chrani¢ce musi byt elektricky izolovano od chranicky.
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Ocelova chranicka nesmi byt pfipojena na katodovou ochranu vnitiniho kovového
potrubi.

Vnitini svétlost chrani¢ky se navrhuje o 1-3 profily vétsi, nez vnéjsi primér potrubi
vcetné spoji potrubi. Jiny navrh je potteba zdivodnit a projednat s provozovatelem a spravcem
vodovodu.

2.4.1.6. PrisluSenstvi armatur

Zemni soupravy

Pro ovladani podzemnich armatur z terénu se pouzivaji zemni soupravy, a to v zavislosti
na hloubce kryti potrubi. Ovladaci tyCe je mozno pouzit tuhé (neupravované svarovanim na
spravnou délku) nebo teleskopické, s ovladacim ¢tythranem z tvarné litiny.

Poklopy

Na ochranu ovladacich koncti zemnich souprav pro navrtdvaci pasy s uzavérem, Soupata,
klapky nebo automatické vzdusniky se pouzivaji ventilové a Soupatkové poklopy z tvarné litiny.

Na ochranu vytokového hrdla a ovladaci Céasti podzemnich hydranti se pouzivaji
hydrantové poklopy z tvarné litiny.

Na zakryti ochrannych souprav automatickych vzdu$niki v komunikacich se pouzivaji
uli¢ni poklopy odvzdusiovacich souprav.

Poklopy se ukladaji na prefabrikaty bez dalSich podlozek, vyskové se piizpusobuji
okolnimu terénu, je-li to mozné, terén smeérem od poklopu se vyspaduje.

U poklopii Sachet je tfeba zajistit opatieni proti vodorovnému posunu, uzamykatelnost a
vodotésnost.

Pozadované provozné-technické parametry

druh materialu: tvarna litina (Seda litina)
tfida zatizeni: C 250, D 400, E 600
povrchové uprava: oznaceni ,,vodovod*

Informacéni fidici systém pro dalkové ovladani pozadovanych funkci uzavért, regulacnich
prvki apod. musi odpovidat automatickému systému fizeni provozovatele.

2.4.2. Hydranty
Na siti vefejného vodovodu jsou umistény hydranty, které kromé pouziti pii pozarnim
zasahu mohou plnit funkce provozni:
- odvzdus$néni sité
- odkaleni sité
- nouzové zasobovani vodou
- udrzovani méstské zelené¢ (odbérna mista)
- zasobeni zafizeni méstského mobiliare.
Pozéarni hydranty se prednostné osazuji mimo hlavni komunikace a silnice jako nadzemni
DN 80 — 150 dle CSN. Névrh na umisténi pozarnich hydranti bude vychédzet ze
stavajiciho seznamu hydrantli pro pozéarni tcely a jejich umisténi, ktery se kazdoro¢né bude
aktualizovat
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2.4.2.1. Podzemni hydranty

Podzemni hydranty se na vodovodni siti navrhuji zejména z provoznich davoda
(odvzdusnéni, odkaleni fadu, vypousténi fadu, odbér vzorka vody, proplachy, méteni tlaku na
siti) nebo z ditvodu zésobovani pozarni vodou.

U hlavnich a ptivadécich fadl se podzemni hydranty osazuji pouze z provoznich divodd,
a to pres uzaver.

U rozvadécich fadl se podzemni hydranty osazuji:
e na fadech do DN 300 véetné podle potieby. Pies Soupeé budou ptipojeny pouze hydranty ve

funkei vzdusniku, kalniku, vypusti nebo odbérného mista,

e na fadech nad DN 300 se osazuji ptes Soupé,
e 7 obou stran pasmovych uzavéra (jsou ve funkci ,.,koncovych* hydrantt), a to ptes uzaver,
¢ na koncich fadi, a to pres uzaver.

Hydranty ptipojené ptes uzavér podle své funkce a prostorovych moznosti se osazuji na
odbocku vysazenou do boku, svisle dolti (odkaleni) nebo nahoru (odvzdusnéni).

Hydranty napojené na fady ve sdruzenych trasach jsou opatfeny uzavérem v kolektoru, u
delsich ptipojek k hydrantiim 1 uzavérem v zemi.

Pozadované provozné-technické parametry

druh materialu: tvarna litina

piipustné dimenze: DN 80 — DN 150

tlakova trida: min. PN 16

kryti potrubi: min. 1,0 m

vnitini povrchova uprava: viz Soupata

vnéjsi povrchova tprava: viz Soupata

zpisob vymény vnitiniho télesa:  vnitini té€leso musi byt vymeénitelné bez vykopu a pod

vodnim tlakem
garantovana doba dodavky
nahradnich dili: 10 let po ukonceni vyroby

2.4.2.2. Nadzemni hydranty

Nadzemni hydranty se na voddrenské siti navrhuji z diivodu zabezpeceni zasobovani
pozarni vodou jako vnéj$i odbérnd mista.

Nadzemni hydranty se osazuji na rozvadéci fady ptrednostné na zokruhovanou sit’, osazuji

se pfes Soupé na odbocku vyvedenou do vhodneho prostoru mimo vozovku.
Hydranty se dimenzuji dle CSN 73 0873 (platna z 06/2003).

Umisténi poZarnich hydranti [m]

. . ST Vzdalenost
Druh objektu a mezni plocha pozarniho useku (S) od objektu mezi sebou
Rodinné dg)my, nevyrobni objekty (kromé skladit), kde 200 400
S<120m
; R — = 2
Nevyrobni objekty, kde S = 120 + 1500 m 150 300

Vyrobni objekty a sklady, kde S < 500 m’

Nevyrobni objekty, kde S > 1500 m”
Vyrobni objekty a sklady, kde S = 500 m? + 1500 m” 120 240

Oteviend technologické zatizeni, kde S < 1500 m*

Vyrobni objekty, sklady a oteviena technologicka zatizeni, kde S

> 1500 m* 100 200
Vyrobni objekty a sklady s vysokym pozarnim zatizenim, 20 160
kde S > 2500 m’
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U hydrantu mé byt zajistén pretlak min. 0,2 MPa, pfi odbéru nema pietlak klesnout pod
0,05 MPa.

Jind odbérna mista se navrhuji podle pozadavkl spravce a provozovatele.

Pii osazovani nadzemnich hydrantli v komunikacich (chodniky, zelené pasy apod.) a
plochéch, kde se da ptredpokladat dopravni provoz, se pouzivaji vzdy hydranty s definovanou
rovinou lomu a s osazenymi vicky znemoziiujicimi neopravnénou manipulaci.

Pozadované parametry:

druh materialu: tvarna litina vyjime¢n¢ nerez ocel
pripustné dimenze: DN 80 — DN 100

tlakova trida: min. PN 16

vnitini povrchova tprava: viz. Soupata

vngjsi povrchova uprava: viz. Soupata

garantovana doba dodavky

nahradnich dilt: 10 let po ukonceni vyroby

2.4.3. Pripojky

Ptipojka je samostatnd stavba, kterd neni vodnim dilem. Jeji stavbu povoluje stavebni
ufad po piredloZzeni projektu odsouhlaseného provozovatelem. Piipojka — jeji konstrukce a
pokladka musi odpovidat pozadavkim CSN 75 54 11.

Ptipojkou se rozumi trubni odboceni z fadu k vodoméru. Neni-li vodomér osazen, pak
k uzavéru vnitiniho vodovodu. Odbocna tvarovka (navrtaci pas) s hlavnim pfipojkovym
uzavérem je soucasti rozvadéciho fadu a tim 1 vefejného vodovodu.

Vlastnikem ptipojky (jeji Casti) potizené pied rokem 2001 je vlastnik zasobovaného
objektu pokud vlastnik vefejného vodovodu neprokéze opak.

Vlastnik celé piipojky potizené po 1.1. 2002 je osoba, ktera potizeni piipojky uhradila.

Nové piipojky pofizuje na své naklady budouci odbératel. V ptipad¢ rekonstrukci a
oprav rozvadécich tadii bude vlastnik vodovodu hradit opravy piipojek pod verejnym
prostranstvim a tyto ¢asti pak zlstanou ve vlastnictvi mésta. Pokud se nejednd soucasné o opravu
rozvadéciho fadu — tzn. pii samostatné opravé a udrzbé pripojky — hradi si vlastnik obnovou
ptipojky v celé délce sam.

Odbérné mnozstvi a podminky pfipojeni na veiejny vodovod se vzdy projednaji
s provozovatelem vodovodu, stejné tak projekt ptipojky, ktery déle podléhé schvaleni vlastnikem
(majitelem vodohospodaiské infrastruktury). Umisténi vodoméru urci provozovatel.

2.4.3.1. Projektovani

Trasa a vy$kové uloZeni piipojky musi respektovat CSN 73 6005. Trasa piipojky ma byt
vedena nejkratSim smérem kolmo k objektu odbératele.

Vodovodni pfipojka nesmi byt propojena s potrubim jiného vodovodu (na jiny vodni
zdroj).

Vodovodni ptipojka nesmi byt vedena v prostiedi zneciSténém zdravotné Skodlivymi
latkami. Pokud jiné vedeni neni mozné nebo je neimérné nakladné, musi byt provedena opatieni
zabranujici znecisténi vody pfi poruchéach a opravach.

Soucésti rozvadéciho tfadu vetfejného vodovodu je odbo¢na tvarovka (pfip. navrtavka) vc.
uzavéru (hlavni uzavér ptipojky) se zemni soupravou a ventilovym poklopem.

Ochranné pasmo ptipojky je 1,5 m od vnéjsiho lice na ob¢ strany.

Poloha ptipojky (hlavniho uzévéru na pfipojce) musi byt oznaena vhodné umisténou
orientacni tabulkou.
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Stavenistni ptipojky vody, tj. do¢asné ptipojky odbéru vody pro stavby objektli, musi byt
s provozovatelem vodovodu projednany shodné jako ostatni pfipojky s tim, ze podle velikosti
ptfipojky a odbérného mnozstvi mohou byt dohodnutym zplisobem zjednoduSeny. StaveniStni
pripojky pro provedeni stavby budou zruseny, nebo ¢aste¢né nebo uplné mohou byt vyuzity jako
soucast definitivniho pfipojeni objektu na vefejny vodovod. Podminky pfipojeni a projekt
definitivni pfipojky vody nahrazujici ptipojku staveni$tni musi byt opét projednan
s provozovatelem.

2.4.3.2. Technické poZadavky
Vodovodni ptipojky se v ramci systému zasobovani provozovanych vodovodu VODOS
s.r.o. zpravidla navrhuji z téchto materiala:
e PE: - u vSech profili ptipojek z rozvadécich fadi PE
- u ptipojek mensich nez DN 80, ptipojenych na litinové rozvadéci
fady
- u ptipojek z rozvadécich tadl z ostatnich materialti dle mistnich
podminek
e tvarna litina: - u ptipojek z litinovych rozvadécich fadi v zemi, je-li svétlost
ptipojky DN 80 a vétsi
- u vSech ptipojek z litinovych tadii situovanych v kolektorech
- u ptipojek ze v§ech materialti rozvadécich fadu, vede-li piipojka
v blizkosti teplovodii nebo parovodii
e ocel: - pro ptipojky Ize pouzit vyjimecné v odiivodnénych piipadech na .
zakladé souhlasu provozovatele

Minimalni profil ptipojky se navrhuje 1 resp. PE 32. Pfipady kratkodobych provizornich
a malych odbért se fesi individualng. Cela ptipojka se navrhuje s jednotnou jmenovitou svétlosti.

Sklon uloZeni potrubi pifipojky se navrhuje min. 3 %o, pokud mozno ve vzestupném
sméru k vnitinimu vodovodu.

Piipojka by neméla byt delsi nez 50 m.

Ptipojky del$i nez 5 m z nevodivého materidlu (PE) se pro usnadnéni lokalizace dopliiuji
identifikacnim vodicem, kratsi ptipojky se jim dopliuji v ptipade, Ze trasu piipojky neni mozné
vést kolmo k objektu odbératele.

Uzavér piipojky se vyvede zemni soupravou na terén, konec se ochrani poklopem.
Ovléadaci ty¢e zemnich souprav se zajist'uji proti vysunuti.

Vodomérna Sachta na ptipojce se zfizuje v ptipade, ze vngjsi lic budovy odbératele neni
shodny s hranici pozemku odbératele a zaroven je-li délka ptipojky, tj. vzdalenost v trase
ptipojky mezi vnéj$im licem budovy odbératele a rozvadécim fadem vétsi nez 10 m. Vodomérna
Sachta se pak zfizuje na pozemku odbératele hned za jeho hranici (oplocenim).

Po dohodé s provozovatelem je mozné navrhnout jiné feSeni moznosti odecitani
odebraného mnozstvi vody, napft. elektronické snimani métenych dat vodoméru ¢i dalkovy
odecet. Instalaci tohoto zafizeni hradi odbératel.

Na zokruhovanych vodovodnich sitich se napojeni piipojky pro objekt vyzadujici
neptetrzitou doddvku vody (nemocnice, vyménikova stanice, prumyslovy objekt atd.) fesi
osazenim déliciho Soupéte na rozvadéci tad s obtokem se dvéma piipojkovymi uzdvéry nebo
dvéma uzdvéry na rozvadécim fadu pred a za odbocenim piipojky tak, aby v ptipadé poruchy
fadu byl pfitok do ptfipojky zajistén z neporusené ¢asti fadu.

Pokud neni s provozovatelem dohodnuto jinak, musi byt vSechny vnitini vodovody
pripojené na vetejny vodovod navrzeny a realizovany na provozni tlak 0,7 MPa.

V-40



@ VODOS KOI’,n VODOS s.r.o., Legerova 21, 280 02 Kolin III

2.4.3.3. Vystavba
Napojeni ptipojek se provadi:

e navrtavkou vetejného tadu — plati pro svétlosti ptipojek 1¢ — 2 (PE 32 — PE 63), profil
navrtdvky musi byt shodny s profilem pfipojky, typ navrtdvaciho pasu musi odpovidat
materialu rozvadéciho tfadu (pas pro plastova nebo kovova potrubi), uzavérem je kulovy
kohout nebo Soupatko (do zemé& se nesmi pouzit kohout z chromu nebo niklu), navrtavka se
provadi do boku nebo do vrchu potrubi.

e osazenim tvarovky s odboCkou na vetfejném fadu a Soupéte na odbocce — plati pro pripojky
vétSich svétlosti.

Ptipojky z PE se ptrednostné provadéji z jednoho kusu potrubi (nejedna-li se o premisténi

z docasné vodomérné Sachty do suterénu objektu). Pokud PE potrubi neni doddvano v navinech,

spojuje se vyhradné svafovanim.

Prostup piipojky zdi nebo zakladem se zabezpecuje tak, aby pii stavbé nebo opravé
pripojky nebyla narusena izolace zdiva budovy (ulozenim potrubi piipojky do chranicky a jeji
utésnéni proti vnikani vody do objektu).

Dodate¢né napojeni ptipojky na vodovod situovany v kolektoru se ptfednostné fesi
navrtdvkou. Tento pfipad se fesi individualné, projednava se s provozovatelem vodovodu a
spravcem kolektoru.

2.4.3.4. Vodomérné sestavy
Zpisob meéfeni, typ vodoméru a jeho umisténi se navrhuji podle pozadavkl
provozovatele. Vodomeér se osazuje podle technickych podminek vyrobce.
Pokud je pripojkou mozné odebirat i vodu pro protipozarni zasah, vodomér musi vyhovét jak pro
bézny provoz, tak pro doddvku pozarni vody. Variantou je zafidit samostatnou piipojku pro
odbér pozarni vody vybavenou samostatnym métenim.)
Vodomérna sestava se umist'uje:
e v budov¢ odbératele
(zpravidla v suterénu na suchém vétraném misté, potrubi nesmi byt zakryté)
e ve vodomérné Sachté v budove (napt. u nepodsklepenych budov)
e ve vodomérné Sacht¢ mimo budovu odbératele.
Vodomér dodava a osazuje provozovatel az po uvedeni rozvadéciho fadu do provozu. Pro
osazeni vodoméru je zapotiebi:
e piedepsand vynechand délka ve vodomérné sestave (v zavislosti na velikosti vodoméru)
e pievlecné matice nebo piiruby piedepsanych svétlosti pro pfipojeni vodoméru v zavislosti na
jeho profilu.
Dodavku celé vodomérné sestavy je mozné objednat u provozovatele.
Vodomér se osazuje ve vodorovné poloze, min. 0,2 m od stény objektu (Sachty nebo
budovy), min. 0,2 m a max. 1,2 m nad podlahou.

Na PE pripojkach svétlosti 1« + PE 63 (zavitové spoje)

vodomérnou sestavu ve sméru toku vody tvori:

e piechodka z PE potrubi (spojka) se zavitem

pruchozi uzavér (Ize pouzit i kulovy)

filtr

redukce

pfevlecna matice 1 — pro vodomér Q, = 2.5 m>/hod (vdm Q, =6 m’ /hod)
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vodomér Q, = 2,5 m*/hod (DN 20, resp. ¥ stav. délky 190 mm), pro montaz vynechana
délka 195 mm nebo vodomér Q, = 6 m*/hod (DN 25. resp. 1* stav. délky 260 mm), pro
montdz vynechana délka 265 mm

e pievlednd matice 1“ — pro vodomér Q, = 2,5 m*/hod (nebo 5/4“ — pro vodomér

Q, = 6 m*/hod)

redukce

prichozi uzavér s vypousténim (Ize pouzit i kulovy)

zpétny ventil nebo klapka

prechodka (spojka) se zavitem na material vnitiniho vodovodu

Svétlost armatur a tvarovek pied a za vodomérem odpovida svétlosti piipojky.

Na litinovych pripojkach (pFirubové spoje):

Vodomeérnou sestavu ve sméru toku vody tvofi:

litinova tvarovka ukonc¢ena ptirubou

uzaver (Soupe€ nebo kulovy kohout)

prirubova redukce

filtr

ptirubova tvarovka TP délky 5 x DN

vodomér Sroubovy ptirubovy DN 50 stav. délky 270 mm, pro montdZz vynechana délka 280
mm nebo DN 80 (pfiruba s osmi otvory) stav. délky 300 mm, pro montaz vynechana délka
310 mm

ptirubova tvarovka TP délky 3 x DN

redukce

pryzovy kompenzator (montazni vlozka)

uzaveér (Soupé nebo kulovy kohout)

prirubova tvarovka T s odbockou a vypousténim

zpétna klapka

prirubova tvarovka T s odbockou a vypousténim

piechodka na vnitini vodovod.

Pro vodomérnou sestavu lze pouzit i jiné vhodné armatury a tvarovky, sestavu je
potom nutné projednat s Gtvarem pitipojek provozovatele.

Svétlost armatur a tvarovek pied a za vodomérem musi odpovidat svétlosti ptipojky.

Vodomérnou sestavu je tieba podepfit tak, aby byla proveditelnd vyména vodoméru.

Potrubi ve zdi objektu nebo vodomérné Sachty je tfeba pevné fixovat (litinové ptiruboveé
TP tvarovky, ne tvarovky hrdlové).

2.4.3.5. Vodomérné Sachty

Ve vodomérné Sachté mize byt uloZeno pouze vodovodni potrubi.

Pro objekty vodomérnych Sachet plati obecné zasady pro armaturni Sachty uvedené v ¢l.
24.1.

Sachty lze navrhovat betonové i plastové. Velikost Sachet se odvozuje od rozméra
vodomérné sestavy. Minimalni ptidorysné rozmeéry Sachty pro méfeni odbéru vody v rozsahu 2,5
— 10 m*/h jsou 0,9 x 1,2 m, u kruhovych Sachet primér 1,2 m. Minimalni vyska venkovni Sachty
je zpravidla 1,6 m.

Navrh plastovych, pfipadné sklolaminatovych Sachet umisténych v dopravnich cestach
pojizdénych vozidly je tfeba dolozit statickym posouzenim.
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2.4.3.6. Zadost o provedeni pFipojky
Podminky a pravidla pro Zadatele o provedeni vodovodni ptipojky vydava zéstupce
vlastnika vodarenské sité - provozovatel. Zadatel je povinen tyto podminky plné respektovat.

2.4.4. Odbérné misto

Odbérné misto vody (vytokové stojany) pro potieby technickych sluzeb mésta a pro jiné
slozky mésta (a vetejnost), které vyuzivaji trvale ¢i docasné¢ vodu z vetejného vodovodu, musi
byt fadné k tomuto Gcelu uzplisobeno. Jedna se obvykle o Sachtici o rozmérech min. 75 cm x 90
cm s pojezdnym poklopem.

V Sachtici je vysazena pfechodka na hadici se zaplombovanym vodomérem. Pokud je
vyuzivan odbér docasné z hydrantu, musi byt hydrantovy ndstavec opét opatfen odectovym
vodomérem. Odbérnd mista musi byt zietelné¢ a piehledné oznacena. Kazdy odbér musi byt
pfedem ozndmen provozovateli a s jeho instalaci musi souhlasit vlastnik vodovodu. Odbér vody
je umoznén az na zaklad¢ uzaviené smlouvy o odbéru vody.

2.4.5. Armaturni Sachty

Armaturni Sachty se na potrubi umistuji pro usnadnéni pfistupu, udrzby, manipulace,
kontroly, opravy nebo vymény armatur.

Pozadavky na stavebni objekty Sachet a Gpravy vystrojeni jsou nasledujici:

e Na fadech do DN 300 vcetné se svétla vyska Sachty navrhuje min. 1,8 m, plidorysné rozméry
se odvodi zpodminky, Ze mezi sténou a okrajem ptirubového spoje ma byt ve vsech
smérech min. vzdéalenost 0,2 m (u svafovaného spoje 0,3 m).

e Na fadech od DN 350 vcetné se min. svétlé rozméry navrhuji individualné s ohledem na
provozni potieby.

e Sachta musi byt vodotésna.

e Sachta musi byt odvétrand pfirozenou cirkulaci vzduchu (pfivod vzduchu zaveden ke dnu
Sachty, odvod pod stropem Sachty v protilehlém rohu), absenci samovolného odvétrani Ize
pripustit pouze vyjimecné.

e Sachta musi byt gravitaén& odvodnéna, odvodnéni Eerpanim lze piipustit pouze vyjimeéné a
po odsouhlaseni s provozovatelem.

e Vstupni otvory musi mit min. svétlost 0,6 x 0,6 m, jejich pocet odvisi od provoznich potieb.

e Rozméry manipulacnich otvorti musi umoznovat snadnou manipulaci s armaturou, zpravidla
se navrhuji pro moznost vymény prvka s hmotnostni nad 30 kg.

e Kromé tvarovek a armatur na vodovodu musi byt i ostatni vybaveni Sachet z nekorodujicich
materiala (zebtiky nebo stupadla, ochranné kose Zebiiku — dle TNV 75 0748 — manipulacni
lavky, zabradli — dle TNV 75 0747 — ventilacni potrubi, uchyty potrubi atd.).

e Unosnost poklopti otvorti ve stropni desce musi odpovidat tiidé zatizeni v misté Sachty.
Poklopy musi byt uzamykatelné, nepropustné, v piipadé nutnosti opatfené tepelnou izolaci.
V nezpevnéném terénu se vyvedou 0,3 m nad uroven terénu, jejich okoli se zpevni napf.
dlazbou vyspadovanou smérem od poklopu.

e Rozebiratelné spoje trub nesmi byt zabudované do stavebni konstrukce.

e Spoje litinovych trub se v Sachtach navrhuji ptirubové.

e Armatury musi byt pfipojovany pfes montazni vlozky, Straubovy spojky apod., aby byla
umoznéna jejich snadnd vymeéna.

e Sachty mohou byt dle pokyntl provozovatele vybaveny snimaéi zatopeni, neopravnéného
vstupu apod.

e Navrh Sachet musi byt projednéan s provozovatelem vodovodu.

Podle vystrojeni mohou byt Sachty:
e suzavérem
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Do Sachet se ukladaji uzavéry:
o ruéné ovladané, od DN 700 s vyvedenim ovladani stropem Sachty nad terén
o s elektropohonem, bez rozliSeni profilu
e vzdusnikové
Do 3achet se ukladaji automatické vzdusniky. Sachta miZe byt umisténa na fadu
(zpravidla do profilu fadu DN 300) nebo na svislé odbocce z fadu.

e vodomérné pro:
o méfeni na fadech (sekéni vodoméry)
o méfeni na piipojkach
o méfeni docasnych odbérl (odbérna mista)
Velikost Sachet se odviji od rozmérii vodomérné sestavy:
e sregula¢nimi ventily.

2.4.6. KtiZeni s ostatnimi objekty

Vyskové vedeni vodovodu zhlediska kiiZzeni s ostatnimi podzemnimi vedenimi
technického vybaveni musi respektovat zavazné &asti CSN 73 60 05, tj. kap. 4. a 5.
Pti kiiZeni se vodovod uklada pod kabelové vedeni silova i sdélovaci, pod plynovod a zpravidla
pod tepelna vedeni.

Pti ktizeni vodovodu s ostatnimi podzemnimi vedenimi musi byt dodrzeny hodnoty uvedené
v tabulce:

Minimalni dovolené svislé vzdalenosti vnéjsSich povrchi vedeni [cm]

Drubh siti Vzdalenost [cm] Ptechod pod
e 11011\\]/ 40+
i 5 ++
g silové 35 KV 50
g 220 kV 40
sdélovaci 20
NTL, STL 15
PLYNOVOD VL 2
TEPELNE SITE 20 35 %
KABELOVODY 20 35 *
STOKOVE SITE A PRIPOJKY 10
POTRUBNI POSTA 30
KOLEKTOR 20 35 *
KOLEJE TRAMVAJOVE DRAHY 150

*  nebo umistit v chranic¢ce
+ u nechranénych kabelt
++ u kabeld v technickych kanalech nebo betonovych chranickach
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2.4.6.1. Kiizeni s vodnimi toky

Kfizeni tras s vodnimi toky se fesi v souladu s ¢l. 6.21. a 6.23. CSN 75 5401, ato
podchodem, shybkou, pfevedenim po mosté nebo samostatnym piremosténim. U provozné
dilezitych fadt se doporucuje potrubi zdvojit (urci provozovatel).

Pti podchodu fadu pod vodote¢i musi byt zohlednéna ochrana potrubi proti mrazu a svisla
vzdalenost mezi dnem toku a vné&jSim povrchem potrubi vodovodu (véetné izolace nebo
chréanicky) je: u nesplavnych tokl......................... 0,5 m,

u tokl splavnénych (ivyhledov¢)..... 1,2 m.

Potrubi musi byt oboustranné uzaviratelné a vedené ve spadu min. 0,3 %. Na nejvySSim
misté prechodu a to zejména na mostech musi byt osazen vzdusnik. Vzdusnik mize byt kulovy
kohout ¢i Soup€, hydrant, ale miize byt i automaticky. U tohoto vzdusSniku musi byt skladba
armatur (posloupné od potrubi vodovodu): uzavér — mikrositko (filtr) — automaticky vzdusnik.
Bezporuchova zivotnost takovéto sestavy musi byt min. 25 let.

Osazeni vypusti a uzavera pii podchodu vodotece se fesi podle mistnich podminek pfi
respektovani pozadavkl provozovatele. Vstupy do armaturnich Sachet se umist'uji nad hladinu
Q100

Uzaviraci armatury se v obou ptipadech osazuji nad Q;o9. U mostii II. tf. komunikace pak
nad Q5o a mostnich provizoriich ¢i konstrukei nizsi tfidy komunikaci nez IV. se uzavéry
umist'uji na dobte ptistupné misto pokud mozno nad Q¢ (plati i pro vzdusniky a hydranty).

Ulozeni potrubi na most se #idi CSN 73 6201 a CSN 73 75 05.

Ptechod vodoteCe samostatnym premosténim se fesi v pripad¢€, ze neni mozné jiné fesenti,
a to individudln€ podle mistnich podminek po projednani s provozovatelem.

Potrubi na mostech musi byt pevné ulozeno se zajisténou dilataci, nezévislou na mostni
konstrukci a musi byt staticky bezpecné a vodotésné. Dale musi byt potrubi piechodii tepelné
izolovano, opatfeno vypustémi a vyfeSen odvod vody znosné konstrukce mostu pii porusSe
vodovodu.

Pro ptechody a kiizeni se pouziva potrubi z tvarné litiny, nerezové oceli a PE.

2.4.6.2. Kiizeni s kolejovymi tratémi a s komunikacemi

KfiZzeni fadfi s drahou i komunikacemi se navrhuje podchodem, dle CSN 75 56 30 a dle
dispozic spravce kolejové trati nebo komunikace. Pokud je nutné vodovod opattit ochrannou
konstrukci, navrhuji se chranicky nebo Stoly.

Podchod kolejovych trati se pfednostné navrhuje uloZenim potrubi v chranicce provedené
bezvykopovou technologii nebo v ochranné Stole. Podchod nesmi byt veden v prostoru pod
pohyblivymi ¢astmi vyhybek a pod kolejovymi spojkami Zelezni¢nich drah. Vzdalenost
ochrann¢ konstrukce vodovodu od spodku kolejové trati musi byt min. 1,5 m.

Pted a za kfizenim vodovodu s zelezni¢ni trati se osazuje uzavér, jeho vzdalenost od konce
chranicky se navrhuje dle projednani se spravcem zeleznice a vodovodu.

Podchod pozemni komunikace pfekopem u dalnic, rychlostnich silnic a rychlostnich

mistnich komunikaci (u téchto komunikaci se vyuziva bezvykopova technologie pro uloZeni
chranicky nebo pokladka potrubi v ochranné $tole) je zakazan.
Podchody ostatnich komunikaci, kde 1ze po dobu vystavby nebo opravy tadu vyloucit nebo
omezit dopravu, se fady navrhuji uloZzené v zemi, v nezbytnych piipadech v chrani¢kovych
podchodech minimalni mozné délky. Vzdalenost potrubi vodovodu nebo jeho ochranné
konstrukce od povrchu vozovky musi byt min. 1,5 m (0,6 m pak ode dna odvodiiovaciho ptikopu
komunikace se zohlednénim ochrany proti mrazu).
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2.4.7. Vyznaceni umisténi

Hlavni uzaviraci armatury a pozarni hydranty musi byt oznaceny orienta¢ni tabulkou na
nejbliz§im zdéném objektu. Tabulka musi byt umisténa na viditelném misté

Orientacni tabulky se navrhuji podle ptilohy ¢. 2.7.4. Umist'uji se na fasady objektt (do
vysky min. 2 m nad terén, pfipevnéné demontovatelnymi spoji — ne nastielovacimi Srouby), na
oploceni (na sloupky) nebo na orientacni tyce.

Orientacni ty€e se navrhuji min. 2 m dlouhé s horni zaslepkou, modrobile pruhované
(sitka pruhu 0,25 m). Profil ty¢e se voli podle velikosti objimky orienta¢nich tabulek.

2.5. OCHRANNA PASMA

Prace v ochrannych pasmech vedeni musi byt pifed zahajenim ozndmeny provozovateli
vodovodu!

Ochranna pasma se méti od vnéjsiho lice potrubi na kazdou stranu. V tomto pasmu plati
zvlastni rezim pro ostatni stavby a objekty. Nesméji se zde vysazovat stromy a kefe s mohutnym
kofenovym systémem, realizovat podzemni a nadzemni stavby bez povoleni spravce, umistovat
ostatni objekty, zejména troleje a zafizeni vyvoldvajici nadmérnou tvorbu bludnych proudi ¢i
otfesti. Pro ostatni plati CSN 73 60 05 a Zak. 274/2001 Sb. Prace v téchto ochrannych
pasmech musi byt vzdy oznameny pfedem provozovateli.

Ochranna pasma [cm]

Soubéh s osou St v
. , Sitka ptistupu
vodovodniho potrubi , IV
DN [mm] od vnéiiho lice na k hlavnimu uzavéru ¢i
kazdou stranu sacht€

50 + 150 150 240
200 =300 150 320
350 + 500 200 360
> 600 300 420

Rozsah ochrannych pasem plati pro vSechny méstské zony a materialy potrubi a je stejny pro
fady i stoky.
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2.6. PROVOZNIi RAD

Provozni tad je ptedpis obsahujici pravidla pro provozovani (obsluhu, udrzbu, opravy a
operativni fizeni) zafizeni vefejného vodovodu (vodovodni sité, tpraven vod a dalSich objektl)
vcetné zasad, které je tieba dodrzet pti napojovani nove polozenych tadl a ostatnich objekta.

Kazda rozsédhld dokoncovanéd investice na vodovodu musi byt doplnéna i ndvrhem
provozniho tadu pro zkusebni provoz novych objekti.

Rozhodnout o nutnosti vyhotoveni dopliku provozniho fadu na nové investice je
opravnén provozovatel na zaklad¢ dotazu investora pied zahajenim stavebniho fizeni.

Provozni tad zadava investor nové vystavby, doplnéni, ipravy a nebo za¢lenéni PR nové

“

vystavby do pilivodniho elaboratu zabezpecuje dle ,,Smlouvy o nagjmu ........ vlastnik u
provozovatele.

2.7. PRILOHY

V grafickych pfilohdch jsou uvedena schémata ulozeni pro rizné druhy materidlu, pfi
riznych zatéZzovacich podminkach a pii vyskytu vysoké hladiny spodni vody.

Je na projektantovi, aby rozhodl (a v meznich podminkach dolozil statickym vypoctem) o
optimalnim technickém, finan¢nim a bezpec¢ném zplisobu ulozeni potrubi.

Ve schématech uvedeny stiedovy thel uloZeni do sedla — oo miZze dosdhnout az 180°.
Navrh miize obsahovat i uplné obetonovani potrubi, kdy betonové sedlo bude provedeno az 10
cm nad vrchol potrubi.

Seznam grafickych priloh:

2.7.1. Schéma uloZeni litinového potrubi DN 80 + 800
- pod hladinou spodni vody
- do piskového loze, thel uloZeni 60° <+ 120°
- svislaryha

2.7.2. Schéma uloZzeni plastového potrubi (PE, PVC) DN 80 + 600
- do piskového loze, ihel ulozeni 60° + 120°
- svislaryha

2.7.3. Schéma blokt pro potrubi DN 80 + 600

2.7.4. Orientacni tabulky
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2.7.1. Schéma ulozeni litinového potrubi DN 80 =+ 800 pod hladinou spodni vody

Do piskového loze, a. = 60° + 120°, svisla ryha.

KOTA UPRAVENEHO TERENU

NEBO VOZOVKY
I R A
HLADINA [ N IS = (1) STERKOPISEK - 25+ 80 MM
SPODNL}i ﬁu \/\/\/\/\/\/\/\/\/\/j/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\ m:
VoDY I RNNNNNNNNINNNNNNNNRN =] ’
— il NNNNNNNNNI N NNNNNNN ik @ PROSTY BETON B10
= e R RN I
E e 400 (3) PiSKOVE LOZE - ZHUTNENE
< IH — NA MIN. 95% PS NEBO ULEHLOST I,MIN. 0,80
=l =
- . e (4) OBSYP PISKEM - ZHUTNENY
N i MIN. NA 80% PROCTOR STANDART
N R I (5) ZASYP RYHY VYKOPKEM
< e ﬁ\,
= =y DRENAZNi TRUBKA DN 100
o o comaona STERK (STERKOPISEK)
- : MAX. ZRNO 80 MM
" [PoTRUBI
M- (9) LTINA
M-
7 52 TRASOVA VYSTRAZNA FOLIE
] NNNNN N N NSNS I/
%T;ii?f\\H\\iiii??\\iffiiiix m: L Loz
1= === == N — Tk ¢
5 == L KOTA DA
el RN ] O OBSYP +LOZE
SIS =TS ISR
s |
| |
ROZMERY [cm] — bez zapo¢itani paZeni
DN 80 100 150 200 300 400 500 600 800
W
S * 90 90 95 100 130 140 150 160 180
(@) 33 33 40 45 55 65 80 90 110
L 8 8 10 10 10 10 15 15 15
o
Velikost | 0+ 6 0+6 0+6 0+8 0+8 0+10 | 0+=10 | 0=10 | 0+10
zrn [mm]

* pii ndvrhu paZeni se zvétsi o min 2 x 5 =10 cm
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2.7.2. Schéma uloZeni plastového potrubi DN 80 = 600 (PE, PVC)

Do piskového loze, o = 90° + 120°, svisla ryha.

KOTA UPRAVENEHO TERENU
NEBO VOZOVKY

ﬂmﬁﬁ@ﬁ%ﬁ NN NNNNNNN N NNNNNNNNNA ﬁ‘#ﬁ@ﬁg
[ N NI E=
!ﬁI/I/I/I/I/I/I/I/I/I/«I/I/I/I/I/I/I/I/I/I ﬁ‘: @ PISKOVE LOZE - ZHUTNENE
1 \i\i\i\i\i\i\i\i\i\iji“\i\i\i\i\i\i\i\ = NA MIN. 95% PS NEBO ULEHLOST IMIN. 0,80

- sy 5 OBSYP PISKEM - ZHUTNENY

& =] RN NN EN NN MIN. NA 80% PROCTOR STANDART

¢ !ﬁ NANNNNNNNNNINNNNNNNN (5) ZASYP RYHY VYKOPKEM
1= NI NI
L R NN V PRIPADE VYSKYTU SPODNi VODY :

\ ﬁ@ NNRNNNNNNNIY o 10 DRENAZNi TRUBKA DN 100

-l - ) STERK (STERKOPISEK)
Mﬁ SR MAX. ZRNO 63 MM

N =] o "
= TRASOVA VYSTRAZNA FOLIE

O = - a {:s« 4 B —
=] . - PE, PVC
Mﬁ © R - KOTADNA
il I POTRUBI x ... .
Qﬁ} e S SIRKA RYHY
- Wﬁ ' — O VYSKA OBSYPU VC. LOZE POD POTRUBI

PISKOVE LOZE PRI UHLU ULOZENI 90° A 120°
MONTAZNI JAMKA U HRDLA
HLOUBKA 15 CM

== Hl o
Tl i e L

RYHY J

ROZMERY [cm] — bez zapo&itani paZeni

80

100

150

200

300

400

500

600

80

80

80

85

85

105

120

130

50

50

55

60

70

80

95

105

10

10

10

10

10

10

15

15

(0)
Velikost
zrn [mm]

0+4

0+4

0+4

0+4

0+38

* pfi navrhu pazeni se zvétSi o min 2 x 5= 10 cm
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2.7.3. Schéma bloku pro potrubi DN 80 + 600

| | MIN D+5

10\DN\12\

=
1k

:ﬂ / ///,/// ///,/// /////// /////// 7 Y
= ]:/_[ @ PROSTY BETON B10

DN (2) ROSTLAZEMINA

ROZMERY BLOKU [cm

DN 80 100 150 200 300 400 500 600

G 80 80 85 90 95 95 100 110

H 30 32 37 42 52 62 72 82

t 5 8 10 10 15 15 20 20

K ... vyplyva z podminky, ze blok musi byt ve svych funk¢nich plochach opien do rostlé zeminy
neporusené pocasim, zemnimi a montaznimi pracemi
t ... vzdalenost ptfiruby od stény bloku umoziujici demontdz tvarovky
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2.7.4. Schéma orientaéni tabulky

(rozméry v mm)

Qznadeni amatur Qenaceni pripojek
L 1 05 v 4 1 05 )
’ ’ ’ ’
@ Soupéte @ fadu z néhoz Soupé odboluje
o~ Ocelové Soupé Trubni material (*)

1 1

15 P 7
32 '

7 Vzdalenost v metrech (*) 1 3 1

(na jedno desetinné misto)

L T 7 7

QY
2 3 I Kolmé vzdalenost od tabulky

v metrech (na jedno desetinné misto)

10

100

X
0p)

Material armatury, Sachty (*) Kolma vzdalenost od tabulky
v metrech (na jedno desetinné misto)

* mozné prohozeni dat dle umisténi armatury vlevo - vpravo

Material: plast

Vyznaceni umisténi armatur v historické ¢asti mésta 1ze pouzit smaltované litinové tabulky se
smerovymi Sipkami a s hiebem k ukotvent :

HYDRANTY - Cerveny podklad a bileé oznaceni
ARMATURY + HYDRANTOVE SOUPE — modry podklad a bilé oznaceni

Znaceni armatur a Sachet :
DRUH A FUNKCE DN

K - kohout 05 - DN 50

V - ventil 08 - DN 80

S - Soupatko 10 + 90 - DN 100 + DN 900
R - redukéni ventil

H - hydrant

X - mezipasmovy uzaver

& - vzdudnik

¢ - vypust, odkaleni

<" - vodomér
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